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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине,  

соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОПОП 

 

1.1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Бакалавр по направлению подготовки 06.03.01 Биология должен быть подготовлен к 

решению задач профессиональной деятельности организационно-управленческого типа. 

Цель дисциплины: формирование теоретических знаний и практических умений, 

обеспечивающих подготовку обучающихся по органической и физколлоидной химии для 

изучения дисциплин профессионального цикла и освоения основ химических методов анали-

за, используемых в биологии при исследовании биологических систем различных уровней 

организации в соответствии с формируемыми компетенциями. 

Задачи дисциплины: 

- изучение теоретических основ органической химии; строения, химических свойств и 

способов получения основных органических соединений; основных законов, свойств и 

способов получения дисперсных систем, факторов их устойчивости и механизмов 

коагуляции; кинетики поверхностных явлений и законов адсорбции; 

- выработка умений по изучению способов получения и химических свойств 

основных органических соединений; анализу свойств коллоидно-дисперсных систем; 

- формирование практических навыков в подготовке, организации, выполнении хими-

ческого лабораторного эксперимента, включая использование современных приборов и обо-

рудования, в том числе привить практические навыки, значимые для будущей профессио-

нальной деятельности. 

 

1.2. Компетенции и индикаторы их достижений 

ОПК – 6 Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы физики, 

химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирова-

ния, теоретических и экспериментальных  исследований, приобретать новые математические 

и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные 

технологии 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Формируемые ЗУН 

ИД-1ОПК-6 Применяет в 

профессиональной дея-

тельности основные за-

коны физики, химии, на-

ук о Земле и биологии, 

применяет методы мате-

матического анализа и 

моделирования, теорети-

ческих и эксперимен-

тальных  исследований, 

математические и естест-

веннонаучные знания, 

используя современные 

образовательные и ин-

формационные техноло-

гии 

знания 

Обучающий должен знать возможности и особенности 

применения в профессиональной деятельности основ-

ных законов органической и физколлоидной химии, ис-

пользуя современные образовательные и информацион-

ные технологии (Б1.О.18. УК-1-З.1) 

умения 

Обучающийся должен уметь применять в профессио-

нальной деятельности основные законы органической и 

физколлоидной химии, используя современные образо-

вательные и информационные технологии (Б1.О.18. 

УК-1-У.1) 

навыки 

Обучающийся должен владеть навыками применения в 

профессиональной деятельности основных законов ор-

ганической и физколлоидной химии, используя совре-

менные образовательные и информационные техноло-

гии (Б1.О.18. УК-1-Н.1) 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Химия органическая и физколлоидная» относится к обязательной части 

основной профессиональной образовательной программы бакалавриата. 



3. Объѐм дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц (ЗЕТ), 180 академических часов (да-

лее часов). Дисциплина изучается в 3 и 4 семестрах. 

 

3.1.Распределение объема дисциплины по видам учебной работы 

Вид учебной работы Количество часов 

Контактная работа (всего), 

в том числе практическая подготовка 
82 

Лекции (Л) 28 

Лабораторные занятия (ЛЗ)  46 

Контроль самостоятельной работы (КСР) 8 

Самостоятельная работа обучающихся (СР) 71 

Контроль  27 

Итого   180 

 

4. Краткое содержание дисциплины 

Раздел 1. Теоретические основы органической химии 

Классификация органических соединений. Теоретические основы органической химии: 

теория строения органических веществ А.М. Бутлерова; изомерия, электронное строение атома 

углерода и типы гибридизации, виды химических связей в органических веществах, типы и ме-

ханизмы реакций. 

Раздел 2. Углеводороды 

Алканы: гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, химиче-

ские свойства, применение. 

Непредельные углеводороды (алкены, алкины): гомологический ряд, виды изомерии, но-

менклатура, способы получения, химические свойства, применение. 

Алициклические углеводороды, классификация. Циклоалканы: виды изомерии, конфор-

мации, способы получения, химические свойства, применение. 

Алкадиены: номенклатура, виды изомерии, способы получения, химические свойства, 

применение. 

Полимеры: классификация, строение, свойства, синтез полимеров, применение. 

Арены: классификация, виды изомерии,  способы получения, химические свойства (пра-

вило ориентации), применение. 

Раздел 3. Производные углеводородов и  гетероциклические соединения  

Галогенопроизводные углеводородов: классификация, виды изомерии, способы получе-

ния, химические свойства, применение  

Спирты: классификация, виды изомерии, способы получения, химические свойства, при-

менение. 

Фенолы: классификация, виды изомерии, способы получения, химические свойства, при-

менение. 

Альдегиды и кетоны: классификация, виды изомерии, электронное строение карбонильной 

группы,  способы получения, химические свойства, применение. 

Карбоновые кислоты: классификация, виды изомерии, электронное строение карбоксиль-

ной группы, способы получения, химические свойства, применение. 

Оксикислоты: классификация, виды изомерии, способы получения, химические свойства.  

Сложные эфиры на примере жиров: классификация, способы получения, химические 

свойства. 

Амины: классификация, виды изомерии, способы получения, химические свойства, при-

менение. 

Углеводы: биологическая роль, классификация. Моносахариды, дисахариды и полисаха-

риды: классификация, виды изомерии, способы получения, химические свойства 



Гетероциклические соединения: классификация, формулы представителей, основные хи-

мические свойства, биологическая роль. 

Раздел 4. Растворы как многокомпонентные системы 

Растворы как многокомпонентные системы: классификация, молекулярно-кинетические 

свойства растворов электролитов и неэлектролитов. 

Ионизация воды. Водородный показатель (рН), методы определения, значение для биоло-

гических процессов. Буферные системы организма животных, их свойства, механизм действия, 

применение. 

Раздел 5. Коллоидно - дисперсные системы и растворы биополимеров 

Дисперсные системы, их классификация. Коллоидные растворы. Методы получения. 

Свойства: молекулярно-кинетические, оптические, электрохимические. Строение коллоидных 

частиц. Устойчивость и коагуляция коллоидов, значение. Особенности свойств растворов ВМС. 

Диссоциация, изоэлектрическая точка, электрофорез, виды осаждения из растворов. Вязкость 

растворов ВМС. Онкотическое давление. Свойства гелей, их строение. Природные ВМС - бел-

ки, нуклеиновые кислоты, полисахариды и др. Коллоидная защита. Поверхностные явления. 

Адсорбция на поверхности. Поверхностно-активные вещества (ПАВ). Процессы адсорбции в 

организме животных. 


