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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине,  

соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОПОП 

 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Ветеринарный врач по специальности 36.05.01 Ветеринария должен быть подготовлен к 

решению задач профессиональной деятельности следующих типов: врачебной, экспертно-

контрольной. 

Цель дисциплины:  освоение обучающимися теоретических знаний, приобретение 

умений и навыков в области органической и физколлоидной химии, в соответствии с форми-

руемыми компетенциями.  

Задачи дисциплины: 

- формирование знаний о теоретических основах органической химии; строении, хими-

ческих свойствах и способах получения основных органических соединений;  основных за-

конах, свойствах и способах получения дисперсных систем, факторах их устойчивости к коа-

гуляции; кинетике поверхностных явлений и  адсорбции; 

 - выработка умений по изучению способов получения и химических свойств основных 

органических соединений;  анализу свойств коллоидно-дисперсных систем;  

- овладение практическими навыками в подготовке, организации, выполнении химиче-

ского лабораторного эксперимента, включая использование современных приборов и обору-

дования, в том  числе привить практические навыки, значимые для будущей профессиональ-

ной деятельности. 

 

1.2. Компетенции и индикаторы их достижений 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе систем-

ного подхода, вырабатывать стратегию действий  
 
Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Формируемые ЗУН 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический анализ 

и синтез информа-

ции, применяет си-

стемный подход для 

решения поставлен-

ных задач  

зна-

ния 

Обучающийся должен знать пути поиска, анализа и синтеза 

информации по органической и физколлоидной химии для 

решения задач в будущей профессиональной деятельности 

(Б1.О.08 – З.1) 

уме-

ния 

Обучающийся должен уметь проводить поиск, анализ и синтез 

информации по органической и физколлоидной химии для 

решения задач в будущей профессиональной деятельности 

(Б1.О.08 – У.1) 

навы-

ки 

Обучающийся должен владеть навыками проведения поиска, 

анализа и синтеза информации по органической и физколло-

идной химии для решения задач в будущей профессиональной 

деятельности (Б1.О.08 – Н.1) 

 

2. Место  дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Органическая и физколлоидная химия» относится к обязательной части  

основной профессиональной образовательной программы специалитета. 

 

3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Объем  дисциплины составляет 3 зачетных единицы (ЗЕТ), 108 академических часов 

(далее часов).  Дисциплина изучается: 

- очная форма обучения в 1 семестре; 

- очно-заочная форма обучения в 1 семестре; 

- заочная форма обучения на 2 курсе.  
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3.1. Распределение объема дисциплины по  видам учебной работы 
 

Вид учебной работы Количество  часов 

По очной форме 

обучения 

По очно-заочной 

форме обучения 

По заочной 

форме обучения 

Контактная работа (всего),  

в том числе практическая подготовка  

48 28 18 

Лекции (Л) 16 14 8 

Лабораторные занятия (ЛЗ)  32 14 10 

Самостоятельная работа обучающихся (СР) 33 53 81 

Контроль  27 27 9 

Итого   108 108 108 
 

3.2.  Распределение учебного времени по разделам и темам 

Очная форма обучения 
 

№ 

темы 

Наименование разделов и тем 

 

Всего 

часов 

в том числе 

контактная рабо-

та 
 

СР 

к
о

н
тр

о
л
ь
 

Л ЛЗ 

1 2 3 4 5 6 7 

Раздел 1.  Теоретические основы органической химии 

1.1.   Методы выделения, очистки органических веществ 2,5  2 0,5 х 

1.2. 
Электронные основы строения и превращения органиче-

ских веществ 
2   2 х 

Раздел 2. Углеводороды 

2.1. Предельные углеводороды (алканы) 2 2   х 

2.2. Непредельные углеводороды (алкены, алкины) 2 2   х 

2.3. 
Углеводороды: способы получения, химические свой-

ства  
3  2 1 х 

2.4. 
Ароматические углеводороды: способы получения, хи-

мические свойства 
3  2 1 х 

2.5. Ациклические углеводороды 1   1 х 

2.6. Алициклические углеводороды 1   1 х 

2.7. Арены 1   1 х 

2.8. Алкадиены и каучуки 1   1 х 

2.9. Углеводороды 1   1 х 

Раздел 3. Производные углеводородов и гетероциклические соединения 

3.1. Спирты, фенолы и простые эфиры 2 2   х 

3.2. Альдегиды, кетоны и органические кислоты 2 2   х 

3.3. Сложные эфиры и жиры 2 2   х 

3.4. Углеводы 2 2   х 

3.5. Аминокислоты и белки 2 2   х 

3.6. Спирты и фенолы 3  2 1 х 

3.7. Оксосоединения 3  2 1 х 

3.8. 
Органические кислоты и  сложные эфиры: способы по-

лучения, химические свойства 
3  2 1 х 

3.9. Оксикислоты 3  2 1 х 

3.10. Общие свойства липидов 2,5  2 0,5 х 

3.11. Химические свойства моносахаридов 2,5  2 0,5 х 

3.12 Химические свойства  ди и полисахаридов 2,5  2 0,5 х 

3.13 
Определение азота аминных групп методом формольно-

го титрования 
2,5  2 0,5 х 

3.14 Качественные реакции на белки 2,5  2 0,5 х 

3.15 Оксисоединения 1   1 х 

3.16 Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения 1   1 х 

3.17 Аминокислоты 1   1 х 
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3.18 Простые и сложные углеводы 1   1 х 

3.19 Гетероциклы 1   1 х 

3.20 
Производные углеводородов и гетероциклические со-

единения 
3   3 х 

Раздел 4. Растворы как многокомпонентные системы 

4.1. Растворы и их свойства 2 2   х 

4.2. Диффузия и осмос 2,5  2 0,5 х 

4.3. Реакция среды и буферные растворы 2,5  2 0,5 х 

4.4. Задачи на законы Рауля и Вант-Гоффа, реакцию среды 1   1 х 

4.5. Осмотическое давление растворов 1   1 х 

Раздел 5. Коллоидно – дисперсные системы и растворы биополимеров            

5.1. Способы получения коллоидно-дисперсных систем 2,5  2 0,5 х 

5.2. Свойства коллоидных систем 2,5  2 0,5 х 

5.5 Строение мицеллы, ДЭС, коагуляция золей 3   5 х 

 Контроль 27 х х х 27 

 Итого 108 16 32 33 27 
 

Очно-заочная форма обучения 
 

№ 

темы 

Наименование разделов и тем 

 

Всего 

часов 

в том числе 

контактная рабо-

та 
 

СР 

к
о

н
тр

о
л
ь
 

Л ЛЗ 

1 2 3 4 5 6 7 

Раздел 1.  Теоретические основы органической химии 

1.1.   Методы выделения, очистки органических веществ 2,5   2,5 х 

1.2. 
Электронные основы строения и превращения органиче-

ских веществ 
2   2 х 

Раздел 2. Углеводороды 

2.1. Предельные углеводороды (алканы) 1 1   х 

2.2. Непредельные углеводороды (алкены, алкины) 1 1   х 

2.3. 
Углеводороды: способы получения, химические свой-

ства  
4  2 2 х 

2.4. 
Ароматические углеводороды: способы получения, хи-

мические свойства 
4   4 х 

2.5. Ациклические углеводороды 1   1 х 

2.6. Алициклические углеводороды 1   1 х 

2.7. Арены 1   1 х 

2.8. Алкадиены и каучуки 1   1 х 

2.9. Углеводороды 1   1 х 

Раздел 3. Производные углеводородов и гетероциклические соединения 

3.1. Спирты, фенолы и простые эфиры 2 2   х 

3.2. Альдегиды, кетоны и органические кислоты 2 2   х 

3.3. Сложные эфиры и жиры 2 2   х 

3.4. Углеводы 2 2   х 

3.5. Аминокислоты и белки 2 2   х 

3.6. Спирты и фенолы 3  2 1 х 

3.7. Оксосоединения 3   3 х 

3.8. 
Органические кислоты и  сложные эфиры: способы по-

лучения, химические свойства 
3  2 1 х 

3.9. Оксикислоты 3   3 х 

3.10. Общие свойства липидов 2,5  2 1,5 х 

3.11. Химические свойства моносахаридов 2,5  2 0,5 х 

3.12 Химические свойства  ди и полисахаридов 2,5   2,5 х 

3.13 
Определение азота аминных групп методом формольно-

го титрования 
2,5   2,5 х 

3.14 Качественные реакции на белки 2,5  2 0,5 х 

3.15 Оксисоединения 1   1 х 
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3.16 Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения 1   1 х 

3.17 Аминокислоты 1   1 х 

3.18 Простые и сложные углеводы 1   1 х 

3.19 Гетероциклы 1   1 х 

3.20 
Производные углеводородов и гетероциклические со-

единения 
3   3 х 

Раздел 4. Растворы как многокомпонентные системы 

4.1. Растворы и их свойства 2 2   х 

4.2. Диффузия и осмос 2,5   2,5 х 

4.3. Реакция среды и буферные растворы 2,5  2 0,5 х 

4.4. Задачи на законы Рауля и Вант-Гоффа, реакцию среды 1   1 х 

4.5. Осмотическое давление растворов 1   1 х 

Раздел 5. Коллоидно – дисперсные системы и растворы биополимеров            

5.1. Способы получения коллоидно-дисперсных систем 2,5   2,5 х 

5.2. Свойства коллоидных систем 2,5   2,5 х 

5.5 Строение мицеллы, ДЭС, коагуляция золей 4   4 х 

 Контроль 27 х х х 27 

 Итого 108 14 14 53 27 

 

Заочная форма обучения 
 

№ 

темы 

Наименование разделов и тем 

 

Всего 

часов 

в том числе 

контактная  

работа  

СР 

к
о

н
тр

о
л
ь
 

Л ЛЗ 

1 2 3 4 5 6 7 

Раздел 1.  Теоретические основы органической химии 

1.1. 
  Электронные основы строения и превращения 

органических веществ 
7   7 х 

Раздел 2. Углеводороды 

2.1. Предельные углеводороды (алканы) 2 2   х 

2.2. Ациклические углеводороды 7   7 х 

2.3. Алициклические углеводороды 7   7 х 

2.4. Арены 7   7 х 

2.5. Алкадиены и каучуки 7   7 х 

9 Углеводороды 7   7 х 

Раздел 3. Производные углеводородов и гетероциклические соединения 

3.1. Спирты, фенолы и простые эфиры 2 2   х 

3.2. 
Органические кислоты, сложные эфиры: способы по-

лучения, химические свойства 
3  2 1 х 

3.3. Химические свойства моносахаридов 3  2 1  

3.4. 
Определение азота аминных групп методом формоль-

ного титрования 
3  2 1 х 

3.5. Оксисоединения 4   4 х 

3.6. Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения 3   3 х 

3.7. Аминокислоты 3   3 х 

3,8 Простые и сложные углеводы 3   3 х 

3,9 Гетероциклы 3   3 х 

 
Производные углеводородов и гетероциклические со-

единения 
4   4 х 

Раздел 4. Растворы как многокомпонентные системы 

4.1. Растворы и их свойства 2 2   х 

4.2. Диффузия и осмос 3  2 1  

4,3 Задачи на законы Рауля и Вант-Гоффа, реакцию среды 5   5 х 

4.4 Осмотическое давление растворов 5   5  

Раздел 5. Коллоидно - дисперсные системы и растворы биополимеров            

5.1. Коллоидные системы и их свойства 2 2   х 

5.2. Свойства коллоидных систем 3  2 1 х 
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5.3 Строение мицеллы, ДЭС, коагуляция золей 4   4  

 Контроль 9 х х х 9 

 Итого 108 8 10 81 9 

 

4. Структура и содержание дисциплины, включающее практическую подготовку 

Практическая подготовка при реализации дисциплины организуется путем проведе-

ния лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматрива-

ющих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с буду-

щей профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка включает в себя отдельные занятия лекционного типа, кото-

рые предусматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для по-

следующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Рекомендуемый объем  практической подготовки (в процентах от количества часов 

контактной работы) для дисциплины, реализующей универсальные компетенции (УК 1) со-

ставляет 5%. 

4.1. Содержание дисциплины  

Раздел 1.  Теоретические основы органической химии. Классификация органиче-

ских соединений. Теоретические основы органической химии: теория строения органических 

веществ А.М. Бутлерова; изомерия, электронное строение атома углерода и типы гибридиза-

ции, виды химических связей в органических веществах, типы и механизмы реакций. 

Раздел 2. Углеводороды. Алканы: гомологический ряд, виды изомерии, номенклату-

ра, способы получения, химические свойства, применение. Непредельные углеводороды (ал-

кены, алкины): гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, хи-

мические свойства, применение. Алициклические углеводороды, классификация. Цикло-

алканы: виды изомерии, конформации, способы получения, химические свойства, примене-

ние. Алкадиены: номенклатура, виды изомерии,  способы получения, химические свойства, 

применение.  Полимеры: классификация, строение, свойства, синтез полимеров, применение. 

Арены: классификация, виды изомерии,  способы получения, химические свойства (правило 

ориентации), применение. 

Раздел 3. Производные углеводородов и  гетероциклические соединения. Галогено-

производные углеводородов:  классификация, виды изомерии,  способы получения, химиче-

ские свойства, применение. Спирты: классификация, виды изомерии, способы получения, 

химические свойства, применение. Фенолы: классификация, виды изомерии,  способы полу-

чения, химические свойства, применение. Альдегиды и кетоны: классификация, виды изоме-

рии, электронное строение карбонильной группы,  способы получения, химические свойства, 

применение.  Карбоновые кислоты: классификация, виды изомерии, электронное строение 

карбоксильной группы, способы получения, химические свойства, применение. Оксикисло-

ты: классификация,  виды изомерии, способы получения, химические свойства. Сложные 

эфиры на примере жиров: классификация, способы получения, химические свойства. Амино-

кислоты: классификация, виды изомерии, биологическая роль, способы получения, химиче-

ские свойства. Углеводы: биологическая роль, классификация. Моносахариды: классифика-

ция, виды изомерии, способы получения, хи химические свойства. Дисахариды: классифика-

ция, строение, свойства. Полисахариды: классификация. Особенности строения, основные 

химические свойства. Липиды: классификация, биологическая роль, строение  и основные 

химические свойства. Белки: классификация, структурная организация белков, виды связей в 

белковой молекуле,  свойства белков, биологическая роль белков. Гетероциклические соеди-

нения: классификация, формулы представителей, основные химические свойства, биологи-

ческая роль. 

Раздел 4. Растворы как многокомпонентные системы. Растворы как многокомпо-

нентные системы: классификация, молекулярно-кинетические свойства растворов электро-

литов и неэлектролитов. Ионизация воды. Водородный показатель (рН), методы определе-

ния, значение для биологических процессов. Буферные системы организма животных, их 

свойства, механизм действия, применение в ветеринарии. 
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Раздел 5. Коллоидно - дисперсные системы и растворы биополимеров. Дисперсные 

системы, их классификация. Коллоидные растворы. Методы получения. Свойства: молеку-

лярно-кинетические, оптические, электрохимические. Строение коллоидных частиц. Устой-

чивость и коагуляция коллоидов, значение. Основные понятия дисперсных систем: класси-

фикация, экологическое значение. Дисперсные системы с жидкой и газообразной средой: зо-

ли, суспензии, эмульсии, пены. 

 

4.2. Содержание лекций 

Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Краткое содержание лекций 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 Предельные углеводороды (алканы). Алканы: понятие, электронное строение, 

гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура. Способы получения 

алканов.  Физические и химические свойства алканов. 

2 + 

2 Непредельные углеводороды (алкены, алкины).  Алкены: электронное строе-

ние, гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, 

физические и химические свойства. Алкины: электронное строение, гомоло-

гический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, физические 

и химические свойства. 

2 + 

3 Спирты, фенолы и простые эфиры. Спирты, классификация. Предельные 

одноатомные спирты: гомологический ряд, номенклатура, изомерия, способы 

получения и физико-химические свойства. Многоатомные спирты: изомерия, 

номенклатура, физико-химические свойства. Фенолы: классификация, виды 

изомерии,  способы получения, химические свойства, применение. Простые 

эфиры: номенклатура, изомерия, способы получения, физико-химические 

свойства. 

2 + 

4 Альдегиды, кетоны и органические кислоты. Альдегиды: гомологический 

ряд, номенклатура, виды изомерии, способы  получения и физико-химические 

свойства. Кетоны: гомологический ряд, номенклатура, виды изомерии, спосо-

бы  получения и физико-химические свойства. Предельные одноосновные 

карбоновые кислоты: гомологический ряд, номенклатура, виды изомерии, 

способы  получения и физико-химические свойства.  

2 + 

5 Сложные эфиры и жиры. Сложные эфиры, номенклатура, способы получения, 

физико-химические свойства. Жиры, классификация, строение, биологиче-

ская роль. Кислоты, входящие в состав жиров. Физические и химические 

свойства твердых и жидких жиров. Аналитические числа жира. 

2 + 

6 Углеводы. Биологическая роль, классификация, виды изомерии, формулы 

представителей. Химические свойства моносахаридов (альдегидо- и кетомо-

носахариды), дисахаридов и полисахаридов.  

2 + 

7 Аминокислоты и белки. Кклассификация, номенклатура, биологическая роль. 

Способы получения и химические свойства аминокислот. Простые и сложные 

белки, классификация, биологическая роль. Виды связей в белковой молеку-

ле. Структурное строение молекул белка.  

2 + 

8 Растворы и их свойства. Растворы, основные понятия, классификация. Теории 

образования растворов. Молекулярно-кинетические свойства растворов не-

электролитов (законы Рауля, диффузия, осмос и осмотическое давление). 

Особенности свойств растворов электролитов. 

2 + 

 Итого 16 5% 

 
Очно-заочная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Краткое содержание лекций 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 Предельные углеводороды (алканы). Алканы: понятие, электронное строение, 

гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура. Способы получения 

алканов.  Физические и химические свойства алканов. 

1 + 

2 Непредельные углеводороды (алкены, алкины).  Алкены: электронное строе- 1 + 
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ние, гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, 

физические и химические свойства. Алкины: электронное строение, гомоло-

гический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы получения, физические 

и химические свойства. 

3 Спирты, фенолы и простые эфиры. Спирты, классификация. Предельные 

одноатомные спирты: гомологический ряд, номенклатура, изомерия, способы 

получения и физико-химические свойства. Многоатомные спирты: изомерия, 

номенклатура, физико-химические свойства. Фенолы: классификация, виды 

изомерии,  способы получения, химические свойства, применение. Простые 

эфиры: номенклатура, изомерия, способы получения, физико-химические 

свойства. 

2 + 

4 Альдегиды, кетоны и органические кислоты. Альдегиды: гомологический 

ряд, номенклатура, виды изомерии, способы  получения и физико-химические 

свойства. Кетоны: гомологический ряд, номенклатура, виды изомерии, спосо-

бы  получения и физико-химические свойства. Предельные одноосновные 

карбоновые кислоты: гомологический ряд, номенклатура, виды изомерии, 

способы  получения и физико-химические свойства.  

2 + 

5 Сложные эфиры и жиры. Сложные эфиры, номенклатура, способы получения, 

физико-химические свойства. Жиры, классификация, строение, биологиче-

ская роль. Кислоты, входящие в состав жиров. Физические и химические 

свойства твердых и жидких жиров. Аналитические числа жира. 

2 + 

6 Углеводы. Биологическая роль, классификация, виды изомерии, формулы 

представителей. Химические свойства моносахаридов (альдегидо- и кетомо-

носахариды), дисахаридов и полисахаридов.  

2 + 

7 Аминокислоты и белки. Кклассификация, номенклатура, биологическая роль. 

Способы получения и химические свойства аминокислот. Простые и сложные 

белки, классификация, биологическая роль. Виды связей в белковой молеку-

ле. Структурное строение молекул белка.  

2 + 

8 Растворы и их свойства. Растворы, основные понятия, классификация. Теории 

образования растворов. Молекулярно-кинетические свойства растворов не-

электролитов (законы Рауля, диффузия, осмос и осмотическое давление). 

Особенности свойств растворов электролитов. 

2 + 

 Итого 14 5% 

 

Заочная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Краткое содержание лекций 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 Предельные углеводороды (алканы). Алканы: понятие, электронное строение, 

гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура. Способы получения 

алканов.  Физические и химические свойства алканов. 
2 + 

2 Спирты, фенолы и простые эфиры. Спирты, классификация. Предельные од-

ноатомные спирты: гомологический ряд, номенклатура, изомерия, способы 

получения и физико-химические свойства. Многоатомные спирты: изомерия, 

номенклатура, физико-химические свойства. Фенолы: классификация, виды 

изомерии,  способы получения, химические свойства, применение. Простые 

эфиры: номенклатура, изомерия, способы получения, физико-химические 

свойства. 

2 + 

3 Растворы и их свойства. Растворы, основные понятия, классификация. Теории 

образования растворов. Молекулярно-кинетические свойства растворов не-

электролитов (законы Рауля, диффузия, осмос и осмотическое давление). 

Особенности свойств растворов электролитов. 

2 + 

4 Коллоидные системы и их свойства. Колллоидные системы, классификация, 

методы получения. Строение лиофобной коллоидной частицы. Структура 

лиофильных золей.  Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. 

Оптические свойства коллоидных систем.  Электро-кинетические явления в 

коллоидных системах. 

2 + 

 Итого 8 5% 
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4.3. Содержание лабораторных занятий 

Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных занятий 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 Методы выделения, очистки органических веществ 2 + 

2 Углеводороды: способы получения, химические свойства 2 + 

3 Ароматические углеводороды: способы получения, химические свойства 2 + 

4 Спирты и фенолы 2 + 

5 Оксосоединения 2 + 

6 
Органические кислоты и  сложные эфиры: способы получения, химические 

свойства 
2 + 

7 Оксикислоты 2 + 

8 Общие свойства липидов 2 + 

9 Химические свойства моносахаридов 2 + 

10 Химические свойства  ди и полисахаридов 2 + 

11 Определение азота аминных групп методом формольного титрования 2 + 

12 Качественные реакции на белки 2 + 

13 Диффузия и осмос 2 + 

14 Реакция среды и буферные растворы 2 + 

15 Способы получения коллоидно-дисперсных систем 2 + 

16 Свойства коллоидных систем 2 + 

 Итого 32 5% 

 

Очно-заочная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных занятий 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 Углеводороды: способы получения, химические свойства 2 + 

2 Спирты и фенолы 2 + 

3 
Органические кислоты и  сложные эфиры: способы получения, химические 

свойства 
2 + 

4 Общие свойства липидов 2 + 

5 Химические свойства моносахаридов 2 + 

6 Качественные реакции на белки 2 + 

7 Реакция среды и буферные растворы 2 + 

 Итого 14 5% 

 

Заочная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных занятий 

Количе-

ство ча-

сов 

Практическая 

подготовка 

1 
Органические кислоты, сложные эфиры: способы получения, химические 

свойства 
2 + 

2 Химические свойства моносахаридов 2 + 

3 Определение азота аминных групп методом формольного титрования 2 + 

4 Диффузия и осмос 2 + 

5 Свойства коллоидных систем 2 + 

 Итого 10 5% 

 

4.4. Содержание практических занятий 

 Практические занятия не предусмотрены.  
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4.5. Виды и содержание самостоятельной работы обучающихся 

4.5.1. Виды самостоятельной работы обучающихся 
 

Виды самостоятельной  работы обучающихся 

Количество часов 

По очной форме 

обучения 

По очно-

заочной фор-

ме обучения 

По заочной форме 

обучения 

Подготовка к лабораторным занятиям 11 7 5 

Подготовка к индивидуальным письменным работам 6 6 20 

Подготовка к тестированию 6 6 14 

Самостоятельное изучение тем и вопросов 10 34 42 

Подготовка к промежуточной аттестации 27 27 9 

Итого  60 80 90 

 

4.5.2. Содержание самостоятельной работы  обучающихся 
 

№ 

п/п 

Наименование тем  Количество часов 

По очной 

форм обу-

чения 

По очно-

заочной 

форме обу-

чения 

По заочной 

форме обуче-

ния 

1.  Методы выделения, очистки органических веществ 0,5 2,5 - 

2.  Электронные основы строения и превращения органических 

веществ 
2 2 7 

3.  Углеводороды: способы получения, химические свойства  1 2 - 

4.  Ароматические углеводороды: способы получения, химиче-

ские свойства 
1 4 - 

5.  Ациклические углеводороды 1 1 7 

6.  Алициклические углеводороды 1 1 7 

7.  Арены 1 1 7 

8.  Алкадиены и каучуки 1 1 7 

9.  Углеводороды 1 1 7 

10.  Спирты и фенолы 1 1 - 

11.  Оксосоединения 1 3 - 

12.  Органические кислоты и  сложные эфиры: способы получе-

ния, химические свойства 
1 1 1 

13.  Оксикислоты 1 3 - 

14.  Общие свойства липидов 0,5 1,5 - 

15.  Химические свойства моносахаридов 0,5 0,5 1 

16.  Химические свойства  ди и полисахаридов 0,5 2,5 - 

17.  Определение азота аминных групп методом формольного 

титрования 
0,5 2,5 1 

18.  Качественные реакции на белки 0,5 0,5 - 

19.  Оксисоединения 1 1 4 

20.  Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения 1 1 3 

21.  Аминокислоты 1 1 3 

22.  Простые и сложные углеводы 1 1 3 

23.  Гетероциклы 1 1 3 

24.  Производные углеводородов и гетероциклические соедине-

ния 

3 
3 4 

25.  Диффузия и осмос 0,5 2,5 1 

26.  Реакция среды и буферные растворы 0,5 0,5 - 

27.  Задачи на законы Рауля и Вант-Гоффа, реакцию среды 1 1 5 

28.  Осмотическое давление растворов 1 1 5 

29.  Способы получения коллоидно-дисперсных систем 0,5 2,5 - 

30.  Свойства коллоидных систем 0,5 2,5 1 

31.  Строение мицеллы, ДЭС, коагуляция золей 5 4 4 

 Итого 33 53 81 
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5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 обучающихся по дисциплине 

Учебно-методические разработки имеются в Научной  библиотеке ФГБОУ ВО Южно-

Уральский ГАУ: 

1. Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения очная, очно-заочная / М.А. 

Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 102 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

2. Дерхо, М.А.  Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: метод. реко-

мендации по организации самостоятельной работы обучающихся по специальности 36.05.01 

Ветеринария, уровень высшего образования  специалитет, форма обучения  очная, очно-

заочная, заочная / М.А. Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 85 с. – 

Режим доступа:  https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

3 Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная / М.А. Дерхо, Т.И. 

Середа. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 39 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

4. Дерхо М.А. Органическая и физколлоидная химия: методические указания по изучению 

дисциплины, выполнению контрольной работы для обучающихся по специальности 36.05.01 

Ветеринария, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная  / М.А. 

Дерхо. – Троицк: Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 82 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по  дисциплине 

Для установления соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС 

ВО разработан фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Фонд оценочных средств пред-

ставлен в Приложении.  

 

7. Основная и дополнительная учебная литература, необходимая  

для освоения дисциплины 

Основная и дополнительная учебная литература имеется в Научной библиотеке и 

электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ.  

Основная: 

1. Грандберг, И. И. Органическая химия : учебник для вузов / И. И. Грандберг, Н. Л. 

Нам. — 11-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 608 с. — ISBN 978-5-8114-9403-

3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/195669  (дата обращения: 06.04.2024).  

2. Решетникова, Е. А. Базовый курс по общей, неорганической и органической химии 

: учебник  / Е. А. Решетникова, О. В. Дябло ; Южный федеральный университет. – Ростов-на-

Дону ; Таганрог : Южный федеральный университет, 2020. – 184 с. – Режим доступа: по под-

писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=612256 (дата обращения: 

06.04.2025).   

 Дополнительная: 

1. Старун, А. С. Органическая и физколлоидная химия : учебное пособие / А. С. Ста-

рун, Т. П. Мицуля. — Омск : Омский ГАУ, 2017. — 160 с. — ISBN 978-5-89764-605-0. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/176595  (дата обращения: 06.04.2025).  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://e.lanbook.com/book/195669
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=612256
https://e.lanbook.com/book/176595


 14 

2. Пресс, И. А. Основы органической химии для самостоятельного изучения : учебное 

пособие для вузов / И. А. Пресс. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 432 с. 

— ISBN 978-5-8114-9575-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-

стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/200519  (дата обращения: 06.04.2025).  

 

8. Ресурсы  информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимые 

для освоения дисциплины  

1. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – 

Санкт-Петербург, 2010-2025. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/. – Доступ по логину и 

паролю. 

2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [информа-

ционно-аналитический портал]. – Москва, 2000-2025. – Режим доступа: http://elibrary.ru/.  

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн [Электрон-

ный ресурс]. – Москва, 2001-2025. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/. – Доступ по логину 

и паролю. 

4. Южно-Уральский государственный аграрный университет [Электронный ресурс] : 

офиц. сайт. – 2025. – Режим доступа: https://sursau.ru/about/library/contacts.php 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной инфор-

мационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 

1. Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения очная, очно-заочная / М.А. 

Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 102 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

2. Дерхо, М.А.  Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: метод. реко-

мендации по организации самостоятельной работы обучающихся по специальности 36.05.01 

Ветеринария, уровень высшего образования  специалитет, форма обучения  очная, очно-

заочная, заочная / М.А. Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 85 с. – 

Режим доступа:  https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

3 Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная / М.А. Дерхо, Т.И. 

Середа. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 39 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

4. Дерхо М.А. Органическая и физколлоидная химия: методические указания по изучению 

дисциплины, выполнению контрольной работы для обучающихся по специальности 36.05.01 

Ветеринария, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная  / М.А. 

Дерхо. – Троицк: Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 82 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

 

10. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем  

В Научной библиотеке с терминальных станций предоставляется доступ к базам дан-

ных:  

1. «Техэксперт: Базовые нормативные документы» (информационно-справочная си-

стема) 

Программное обеспечение: MyTestXPRo 11.0; Windows 10 Home Single Language 

1.0.63.71; Microsoft Windows PRO 10 Russian Academic OLP 1License NoLevel Legalization 

https://e.lanbook.com/book/200519
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
http://biblioclub.ru/
https://sursau.ru/about/library/contacts.php
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
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GetGenuine; Windows XP Home Edition OEM Sofware; Microsoft OfficeStd 2019 RUS OLP NL 

Acdmc; Яндекс.Браузер (Yandex Browser); Moodle. 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного  

процесса по дисциплине 

Учебные аудитории для проведения занятий, предусмотренных программой, оснащен-

ные оборудованием и техническими средствами обучения 

Учебные  аудитории № 320 и  № 318, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами для выполнения лабораторных работ. 

Аудитория III, оснащенная мультимедийным комплексом (компьютер, видеопроек-

тор)/ 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся 

Помещение № 420  для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной техни-

кой с подключением к сети «Интернет». 

Перечень оборудования  и технических средств обучения 

Шкаф вытяжной; рН-метр-150 МИ; водяная баня комбинированная лабораторная LB-162; 

набор термометров; рефрактометр RL-2;  плитка электрическая лабораторная с закрытой 

спиралью для песочной бани, дистиллятор UD-1100; штативы лабораторные, лабораторная 

посуда, химические реактивы. 
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1. Компетенции и их индикаторы,  формируемые  в процессе освоения дисциплины 

 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе систем-

ного подхода, вырабатывать стратегию действий  

 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Формируемые ЗУН 
Наименование оценочных 

средств 

знания умения навыки 
Текущая  

аттестация 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, приме-

няет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач  

Обучающийся 

должен знать пути 

поиска, анализа и 

синтеза информа-

ции по органиче-

ской и физколло-

идной химии для 

решения задач в 

будущей профес-

сиональной дея-

тельности (Б1.О.08 

– З.1) 

Обучающийся 

должен уметь 

проводить поиск, 

анализ и синтез 

информации по 

органической и 

физколлоидной 

химии для реше-

ния задач в буду-

щей профессио-

нальной деятель-

ности (Б1.О.08 – 

У.1) 

Обучающийся 

должен владеть 

навыками прове-

дения поиска, ана-

лиза и синтеза 

информации по 

органической и 

физколлоидной 

химии для реше-

ния задач в буду-

щей профессио-

нальной деятель-

ности (Б1.О.08 – 

Н.1) 

Опрос на лабо-

раторном заня-

тии индивиду-

альная пись-

менная работа, 

тестирование 

Экзамен  

 

2. Показатели, критерии и шкала оценивания индикаторов достижения  компетенций 

 

ИД-1 УК-1 Осуществляет поиск, критический анализ и синтез информации, применя-

ет системный подход для решения поставленных задач 

 
Показатели 

оценивания 

(Формируемые 

ЗУН) 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 

Недостаточный  

уровень 

Достаточный  

уровень 

Средний  

уровень  

Высокий  

уровень 

Б1.О.08 – З.1 Обучающийся не знает 

пути поиска, анализа и 

синтеза информации по 

органической и физ-

коллоидной химии для 

решения задач в буду-

щей профессиональной 

деятельности 

Обучающийся слабо 

знает пути поиска, 

анализа и синтеза 

информации по ор-

ганической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельно-

сти 

Обучающийся с не-

значительными ошиб-

ками и отдельными 

пробелами знает пути 

поиска, анализа и син-

теза информации по 

органической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельности 

Обучающийся с 

требуемой степенью 

полноты и точности 

знает пути поиска, 

анализа и синтеза 

информации по ор-

ганической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей професси-

ональной деятель-

ности 

Б1.О.08 – У.1 Обучающийся не умеет 

проводить поиск, ана-

лиз и синтез информа-

ции по органической и 

физколлоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельности 

Обучающийся слабо 

умеет проводить 

поиск, анализ и син-

тез информации по 

органической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельно-

сти 

Обучающийся с не-

значительными за-

труднениями   умеет 

проводить поиск, ана-

лиз и синтез инфор-

мации по органиче-

ской и физколлоидной 

химии для решения 

задач в будущей про-

фессиональной дея-

тельности 

Обучающийся умеет 

проводить поиск, 

анализ и синтез ин-

формации по орга-

нической и физкол-

лоидной химии для 

решения задач в 

будущей професси-

ональной деятель-

ности 
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Б1.О.08 – Н.1 Обучающийся не вла-

деет навыками прове-

дения поиска, анализа и 

синтеза информации по 

органической и физ-

коллоидной химии для 

решения задач в буду-

щей профессиональной 

деятельности 

Обучающийся слабо 

владеет  навыками 

проведения поиска, 

анализа и синтеза 

информации по ор-

ганической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельно-

сти 

Обучающийся владеет 

навыками проведения 

поиска, анализа и син-

теза информации по 

органической и физ-

коллоидной химии 

для решения задач в 

будущей профессио-

нальной деятельности 

с небольшими затруд-

нениями 

Обучающийся сво-

бодно владеет навы-

ками проведения 

поиска, анализа и 

синтеза информации 

по органической и 

физколлоидной хи-

мии для решения 

задач в будущей 

профессиональной 

деятельности 

 

3. Типовые контрольные задания  и (или) иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, сформированных в  

процессе освоения дисциплины  

Типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков, содержатся в учебно-методических разработках, приведенных ниже. 

1. Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения очная, очно-заочная / М.А. 

Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 102 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

2. Дерхо, М.А.  Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: метод. реко-

мендации по организации самостоятельной работы обучающихся по специальности 36.05.01 

Ветеринария, уровень высшего образования  специалитет, форма обучения  очная, очно-

заочная, заочная / М.А. Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2025. – 85 с. – 

Режим доступа:  https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

3 Дерхо, М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические 

указания к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветерина-

рия, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная / М.А. Дерхо, Т.И. 

Середа. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 39 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

4. Дерхо М.А. Органическая и физколлоидная химия: методические указания по изуче-

нию дисциплины, выполнению контрольной работы для обучающихся по специальности 

36.05.01 Ветеринария, уровень высшего образования специалитет, форма обучения заочная  / 

М.А. Дерхо. – Троицк: Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 82 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

сформированность компетенций 

В данном разделе методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и(или) опыта деятельности, по дисциплине «Органическая и физ-

коллоидная химия», приведены применительно к каждому из используемых видов текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в 

процессе практической подготовки 

4.1.1 Устный опрос на лабораторном занятии 

Опрос на лабораторном занятии используется для оценки качества освоения обучаю-

щимися образовательной программы по отдельным вопросам и/или темам дисциплины. Те-

мы и планы занятий (см. методразработку: Дерхо М.А. Органическая и физколлоидная хи-

мия [Электронный ресурс]: методические указания к лабораторным занятиям для обучаю-

щихся по специальности 36.05.01 Ветеринария, уровень высшего образования специалитет, 

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
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форма обучения очная, очно-заочная / М.А. Дерхо. – Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский 

ГАУ, 2025. – 102 с. – Режим доступа:  https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949; Дерхо 

М.А. Органическая и физколлоидная химия [Электронный ресурс]: методические указания к 

лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 36.05.01 Ветеринария, уровень 

высшего образования специалитет, форма обучения заочная / М.А. Дерхо, Т.И. Середа. – 

Троицк: ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 39 с. – Режим доступа:  

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949)  заранее сообщаются обучающимся.  

Ответ оценивается оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудо-

влетворительно».   
 

№ Оценочные средства Код и наименова-

ние индикатора 

компетенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих сформиро-

ванность компетенций в процессе освоения дисциплины 

1. Методы выделения, очистки органических веществ  

1. Основные методы очистки органических веществ. 

2. Понятие о методе  перекристаллизации, возгонки, перегонки с водяным паром, 

разделения с помощью делительной воронки. 

3. Температура плавления органического вещества и её связь с его чистотой. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

2. Углеводороды: способы получения, химические свойства  

1. Понятие об алканах, алекнах и алкинах. 

2. Методы получения метана. 

3. Методы получения этилена и ацетилена. 

4. Основной тип химической реакции алканов, алкенов и алкинов. 

5. Различия в химической активности алканов и алекнов, алкинов. 

3. Ароматические углеводороды: способы получения, химические свойства  

1. Строение бензола и его гомологов. 

2. Заместители ароматического кольца I и II рода. 

3. Лабораторные способы получения аренов. 

4.  Бромирование аренов и его гомологов без катализатора и в его присутствии. 

5. Особенности окисления аренов и его гомологов. 

4. Спирты и фенолы  

1. Спирты. Характеристика, классификация. 

2.  Растворимость спиртов и фенолов в воде. 

3.  Алкоголяты спиртов: получение и свойства. 

4.  Окисление спиртов. 

5. Особенности химических свойств фенолов. 

5. Оксосоединения 

1.  Понятие об альдегидах и кетонов. 

2.  Типы химических реакций альдегидов и кетонов. 

3. Способы получения альдегидов и кетонов. 

4.  Различия в окисляемости альдегидов и кетонов.  

5. Особенности реакций конденсации и полимеризации у оксосоединений. 

6. Органические кислоты и  сложные эфиры: способы получения, химические 

свойства  

1.  Способы получения и химическим свойствам органических кислот, сложных 

эфиров и жиров. 

2. Лабораторные методы получения и изучения химических свойств органических 

кислот, сложных эфиров и жиров. 

3.  Особенности свойств непредельных органических кислот.  

4. Реакция этерификации и сложные эфиры. 

7. Оксикислоты  

1. Оксикислоты, определение, понятие об асимметрическом атоме углерода. 

Способы получения и химические свойства оксикислот. 

2. Лабораторные методы получения и изучения химических свойств оксикислот. 

3. Виды изомерии оксикислот. 

4. Понятие об оптической активности оксикислот. 

5. Жидкость Фелинга и её свойства. 

8. Общие свойства липидов  

1. Липиды, определение, классификация. Биологическое значение в организме 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
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животных. 

2. Понятие о растворимости липидов. 

3. Омыление жира и его роль в промышленности. 

4. Химические свойства жидких и твердых жиров (гидролиз, омыление, окисление, 

реакция присоединения). 

5. Глицериды и их склонность к гидролизу.  

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 9 Химические свойства моносахаридов 

1. Моносахариды, определение, классификация, понятие об ассиметричном атоме 

углерода. 

2. Циклическая и ациклическая формы моносахаридов. 

3. Виды изомерии моносахаридов: таутомеризация, анамеризация, эпимеризация на 

примере глюкозы. 

4. Реакции окисления моносахаридов в ациклической и циклической формах. 

Примеры реакций. 

5. Свойства моносахаридов как многоатомных спиртов. 

10 Химические свойства  ди и полисахаридов 

1. Дисахариды, определение, классификация, формулы основных представителей. 

2. Полисахариды, определение, классификация, формулы основных представителей. 

3. Понятие о восстанавливающихся и невосстанавливающихся дисахаридах, примеры 

реакций. 

4. Особенности реакции гидролиза полисахаридов на примере молекул крахмала, 

целлюлозы. 

5. Инвертный сахар, реакция получения, роль инвертного сахара в ветеринарии и 

промышленностиа. 

11 Определение азота аминных групп методом формольного титрования 

1. Азотсодержащие соединения, определение, классификация. Формулы отдельных 

предсьтавителей. 

2. Понятие об амином азоте. 

3. Реакции диссоциации аминокислот в водных растворах. Значение рН водных 

растворов аминокислот. 

4. Пептидная связь: механизм образования пептидной связи. Примеры получения 

дипептидов, трипептидов. Номенклатура пептидов. 

4. Роль Шиффова основания. 

12 Качественные реакции на белки 

1. Белки, определение, классификация. Биологическая роль белков в животном 

организме. 

2. Аминокислотный состав белков. Понятие о заменимых и незаменимых 

аминокислотах. 

3. Заряд белковой молекулы и значение рН их водных растворов. Роль аминокислот  

в поддержании рН растворов. 

4. Качественные реакции на белки и их роль в аналитической химии. 

13 Диффузия и осмос 

1. Диффузия, определение, механизм диффузии, биологическая роль в живом 

организма. Факторы, влияющие на скорость диффузии. 

2. Понятие о полупроницаемых мембранах, классификация полупроницаемых 

мембран, механизмы полупроницаемости. 

3. Осмос, определение. 

4. Осмотическое давление. Методы измерения осмотического давления. Закон Вант-

Гоффа. 

5. Биологическая роль осмоса в живом организме. Использование осмоса в 

ветеринарии и промышленности. 

14 Реакция среды и буферные растворы 

1. Понятие о реакции среды, ионное произведение воды, следствия из ионного 

произведения воды. 

2. Буферные растворы, определение, классификация, примеры буферных растворов, 

биологическое значение. 

3. Механизм буферного действия кислых и основных буферных растворов на 

примере ацетатной и аммонийной. 

4. Буферная емкость, формула для расчета буферной емкости. Значение рН буферных 

растворов, формулы для расчета. 

3. Буферные системы крови, механизм действия, биологическая роль в поддержании 

значения рН крови. 
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15 Способы получения коллоидно-дисперсных систем 

1. Способы получения коллоидных систем (дисперсионные, конденсационные: 

сущность, классификация). 

2. Строение гидрофобной коллоидной частицы, схема и формула мицеллы, примеры 

строения частиц. 

3. Строение гидрофильной коллоидной частицы, схема мицеллы, примеры схем 

мицелл. 

16 Свойства коллоидных систем 

1. Дать классификацию коллоидных растворов по агрегатному состоянию, степени 

дисперсности, силе взаимодействия частиц. 

2. Дать определение седиментационной и агрегативной устойчивости, причины 

формирования данных свойств. 

3. Перечислите оптические свойства коллоидных растворов (эффект Фарадея-

Тиндаля, опалесценция, дихроизм).  

4. Перечислите молекулярно-кинетические свойства коллоидных растворов 

(броуновское движение, осмотическое давление, температура кипения и замерзания 

растворов,  седиментация, адсорбция). 

5. Охарактеризуйте свойство коллоидных растворов - эффект Фарадаея-Тиндаля, 

причины его возникновения. 

Критерии оценивания ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся в начале за-

нятий. Оценка объявляется обучающемуся непосредственно после ответа. 
 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5  

(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  

- показывает знание основных понятий темы, грамотно пользуется терминологией; 

- проявляет умение анализировать и обобщать информацию,  навыки связного описания  

явлений и процессов;  

- демонстрирует умение  излагать учебный материал в определенной логической после-

довательности;  

- показывает умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами;  

- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, умений и навыков; 

- могут быть допущены одна–две неточности при освещении второстепенных вопросов. 

Оценка 4  

(хорошо) 

 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет место 

один из недостатков: 

 - в усвоении учебного материала допущены небольшие пробелы, не исказившие содержа-

ние ответа; 

- в изложении материала допущены незначительные неточности. 

Оценка 3  

(удовлетворитель-

но) 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее по-

нимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения 

материала; 

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании тер-

минологии, описании явлений и процессов, исправленные после наводящих вопросов;  

- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и навыков, студент не может 

применить теорию в новой ситуации. 

Оценка 2  

(неудовлетвори-

тельно) 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 

- обнаружено незнание или непонимание большей  или наиболее важной части учебного 

материала;  

- допущены ошибки в определении понятий,  при использовании терминологии, в описа-

нии явлений и процессов, решении задач, которые не исправлены после нескольких наво-

дящих вопросов;  

- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие знания, умения и навыки. 
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4.1.2. Индивидуальная письменная работа 

Индивидуальная письменная работа – это вид оценки знаний по одному или несколь-

ким разделам  дисциплины. Её целью является проверка степени усвоения  основных вопро-

сов по темам, входящим в раздел дисциплины. 

По органической и физколлоидной химии выполняется 10 индивидуальных письмен-

ных работ. К каждой письменной работе разработан перечень вопросов, по которым состав-

лены билеты. Билет для индивидуальной письменной работы содержит 3 вопроса, два из ко-

торых имеют теоретический характер и включают, в основном,  материал лекций и учебни-

ков. Третий вопрос – практический, предполагает выполнение практического задания на ос-

нове теоретических знаний по изучаемым разделам дисциплины. Ответ на вопросы письмен-

ной работы оформляется на отдельных листах в произвольной форме. Однако сначала при-

водятся персональные данные студента (ФИО, группа, факультет), далее вопросы билета, а 

затем ответ на них.  
 

№ Оценочные средства Код и наименова-

ние индикатора 

компетенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих сформиро-

ванность компетенций в процессе освоения дисциплины 

1 Методы выделения, очистки органических веществ  

1. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

2. Типы и природа связей в молекулах органических соединений (электровалентная, 

ковалентная, донорно-акцепторная и т.д.). 

3. Типы реакций в органической химии: замещения, присоединения, отщепления, 

перегруппировки (привести примеры).  

4. Электронный механизм реакций гомолитического замещения и гетеролитического 

присоединения. 

4. Типы связей в молекулах органических веществ: гомеополярная, донорно-

акцепторная, семиполярная, ионная, водородная. Электронное строение всех типов 

связей. Формулы органических веществ, содержащих эти связи. 

5. Первое валентное состояние (sp3 – гибридизация); второе валентное состояние 

(sp2 – гибридизация); третье валентное состояние (sp – гибридизация). Примеры 

соединений, в которых имеется углерод в состоянии гибридизации. 

6. Классификация органических веществ. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

2 Ациклические углеводороды 

1. Углеводороды, понятие и классификация. 

2. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия алканов. Понятие о первичном, 

вторичном, третичном, четвертичном атоме углерода. 

3. Лабораторные методы получения и химические свойства алканов. 

4. Непредельные углеводороды ряда этилена. Гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. 

5. Способы получения алкенов. Физические и химические свойства. Отдельные 

представители и их значение. 

6. Непредельные углеводороды ряда ацетилена. Гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. 

7. Способы получения алкинов, физические и химические свойства. Отдельные 

представители и их значение. Работы Кучерова. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

3 Алкадиены и каучуки 

1. Диеновые углеводороды. Классификация.  

2. Алкадиены: определение, номенклатура, виды изомерии. 

3. Способы получения алкадиенов. Химические свойства алкадиенов.  

4. Особенности строения сопряженных алкадиенов.  

5. Способы получения, химические свойства сопряженных алкадиенов. Представи-

тели. 

6. Природные и синтетические каучуки, их получение. Вулканизация каучуков.  

7. Строение бутадиенового, изопренового, бутадиен-стирольного каучука. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

4 Углеводороды  

1.  Углеводороды, понятие и классификация. 

2.  Гомологический ряд, номенклатура, изомерия алканов. Понятие о первичном, 

вторичном, третичном, четвертичном атоме углерода. Лабораторные методы 

получения и химические свойства алканов. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-
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3.  Непредельные углеводороды. Гомологический ряд, изомерия, номенклатура. 

Способы получения алкенов. Физические и химические свойства.  

4.  Непредельные углеводороды ряда ацетилена. Гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. Способы получения алкинов, физические и химические свойства.  

5.  Диеновые углеводороды. Классификация. Особенности строения сопряженных 

алкадиенов. Способы получения, химические свойства. Представители. 

6.  Природные и синтетические каучуки, их получение. Вулканизация каучуков. 

Бутадиеновый, изопреновый, бутадиен-стирольный каучуки. 

7. Ароматические углеводороды. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия 

(двух и трех-замещенных бензола). Электронное строение бензола. 

8. Способы получения бензола и его гомологов. Отдельные представители и их 

значение. Ыизические и химические свойства бензола, правила ориентации в 

бензольном ядре, заместители 1 и 2 порядка. 

9. Многоядерные ароматические углеводороды с конденсированными ядрами: 

нафталин, антрацен, фенантрен и их значение. 

10. Циклопарафины или  полиметиленовые углеводороды. Гомологический ряд, 

изомерия, номенклатура. Способы получения. 

11. Химические свойства циклопарафинов, представители и их значение. Теория 

напряжения Байера, понятие о конформациях на примере строения циклогексана. 

12. Понятие о терпенах. Источники, классификация, отдельные представители. 

 Биологическое значение и строение каротиноидов и стероидов. 

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

5 Оксисоединения 

1. Спирты. Характеристика, классификация, распространение, значение. 

2.  Одноатомные спирты. Структура, гомологический ряд, изомерия, номенклатура. 

Способы получения и свойства одноатомных спиртов. 

3.  Трехатомные спирты - глицерин, получение, физические и химические свойства. 

4.  Фенолы. Определение, классификации, способы получения, физические и 

химические свойства. 

5. Простые эфиры. Характеристика класса, номенклатура, изомерия. Явление 

метамерии, способы получения, свойства и отдельные представители. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

6 Карбонил- и карбоксилсодержащие соединения 

1.  Альдегиды. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. Способы получения альдегидов. Физические и химические свойства. 

Отдельные представители и их значение. 

2.  Кетоны. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, номенклатура, 

способы получения кетонов.  Физические и химические свойства кетонов. Ацетон, 

его получение и применение. 

3. Карбоновые кислоты и их производные. Характеристика класса и классификация. 

Строение карбоксильной группы. Мезомерия аниона. 

4.  Одноосновные кислоты. Распространение, гомологический ряд, номенклатура, 

изомерия, способы получения.  Физические и химические свойства монокарбоновых 

кислот. ВЖК (предельные, непредельные). Изомерия, номенклатура. Способы 

получения, свойства. 

5.  Оксикислоты. Характеристика и классификация. Понятие об асимметрическом 

атоме углерода. Оптическая изомерия. Антиподы, рацемическая смесь, яблочная, 

винная, лимонная кислоты. Получение оксикислот. 

6. Жиры, классификация, строение. Физические свойства жиров (йодное число, 

число омыления, кислотное число, температура плавления жира). Органические 

кислоты, входящие в состав жиров. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

7 Гетероциклы 

1.  Гетероциклические соединения: классификация, формулы представителей. 

2. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом, формулы представителей, 

биологическая роль. Химические свойства пиррола, тиофена и фурана. 

3. Пятичленные гетероциклы с двумя гетероатомами, формулы представителей, 

биологическая роль. 

4. Шестичленные гетероциклы с одним гетероатомом, формулы представителей, 

биологическая роль. Химические свойства пиридина, пирана. 

5. Шестичленные гетероциклы с двумя гетероатомами, формулы представителей, 

биологическая роль. 

6. Гетероциклы с конденсированными ядрами, формулы представителей,  

биологическая роль. 

7. Понятие о кето- и енольных формах пиримидиновых азотистых оснований. 

8. Понятие о кето- и енольных формах пуриновых азотистых оснований.  

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 
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8 Производные углеводородов и гетероциклические соединения  

1. Галогенопроизводные углеводородов. Номенклатура, изомерия, способы 

получения и их значение. 

2.  Химические и физические свойства галогенопроизводных углеводородов. 

Главные представители. Хлороформ, йодоформ, четыреххлористый углерод, их 

применение в народном хозяйстве, ветеринарии. 

3.  Спирты. Характеристика, классификация, распространение, значение. 

4.  Одноатомные спирты. Структура, гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. Способы получения и свойства одноатомных спиртов. 

5.  Трехатомные спирты - глицерин, получение, физические и химические 

свойства. 

6.  Фенолы. Определение, классификации, способы получения, физические и 

химические свойства. 

7.  Простые эфиры. Характеристика класса, номенклатура, изомерия. Явление 

метамерии, способы получения, свойства и отдельные представители. 

8.  Альдегиды. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура. Способы получения альдегидов. Физические и химические свойства. 

Отдельные представители и их значение. 

9.  Кетоны. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, номенклатура, 

способы получения кетонов.  Физические и химические свойства кетонов. Ацетон, 

его получение и применение. 

10. Карбоновые кислоты и их производные. Характеристика класса и 

классификация. Строение карбоксильной группы. Мезомерия аниона. 

11.  Одноосновные кислоты. Распространение, гомологический ряд, номенклатура, 

изомерия, способы получения.  Физические и химические свойства монокарбоновых 

кислот.  

12. ВЖК (предельные, непредельные). Изомерия, номенклатура. Способы 

получения, свойства. 

13.  Оксикислоты. Характеристика и классификация. Понятие об асимметрическом 

атоме углерода. Оптическая изомерия. Антиподы, рацемическая смесь, яблочная, 

винная, лимонная кислоты. Получение оксикислот. 

14.  Жиры, классификация, строение. Физические свойства жиров (йодное число, 

число омыления, кислотное число, температура плавления жира). Органические 

кислоты, входящие в состав жиров. 

15. Гетероциклические соединения: классификация, формулы представителей, 

биологическая роль, химические свойства. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

9 Задачи на законы Рауля и Вант-Гоффа, реакцию среды 

1. Молекулярно-кинетические свойства растворов неэлектролитов: броуновское 

движение, давление насыщенного пара растворителя (1-ый закон Рауля), 

температура кипения и замерзания растворов (2-ой закон Рауля), диффузия и осмос. 

2. Диффузия, определение, факторы, влияющие на скорость диффузии, 

коэффициент диффузии, биологическое значение. 

3. Осмос, определение, понятие о полупроницаемых мембранах, их классификация, 

теории полупроницаемости. 

4. Осмотическое давление, методы измерения осмотического давления 

(осмометрический, плазмометрический, криоскопический), понятие о гипо-, изо- и 

гипертонических растворах, биологическое значение осмоса. Закон Вант-Гоффа. 

5. Свойства растворов электролитов, изотонический коэффициент Вант-Гоффа, 

формулы для расчёта изотонического коэффициента. 

6. Диссоциация воды, вывод ионного произведения воды, понятие о водородном и 

гидроксильном числе. 

7. Понятие о водородном и гидроксильном показателе, значение реакции среды для 

биологических процессов. 

8. Методы измерения реакции среды, метода расчёта рН растворов электролитов и 

неэлектролитов. 

9. Расчёт рН буферных систем 

10. Механизм действия буферных систем, свойства буферных систем, понятие о 

буферной ёмкости, её расчёт. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

10 Строение мицеллы, ДЭС, коагуляция золей 

1. Дисперсные системы, определение, классификация дисперсных систем, примеры. 

2. Понятие о дисперсной фазе, дисперсной среде, степени дисперсности, 

дисперсности системы. 

3. Коллоидные растворы, определение, классификация, методы получения. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-
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4. Свойства коллоидных растворов: молекулярно-кинетические, оптические, 

электрокинетические. 

5. Коагуляция, стадии коагуляции, понятие о пороге коагуляции, механизм 

коагуляции. 

6. Строение гидрофобной и гидрофильной коллоидной частицы. 

меняет системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

Критерии оценивания ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся в начале кон-

троля по разделу дисциплины. Письменная работа оценивается по следующей шкале: 
 

Шкала  Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  

- показывает знание основных понятий дисциплины, грамотно пользуется терминологией; 

- проявляет умение анализировать и обобщать информацию,  навыки связного описания  

явлений и процессов;  

- демонстрирует умение  излагать материал в определенной логической последовательно-

сти;  

- показывает умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами;  

- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, умений и навыков; 

- могут быть допущены одна–две неточности при освещении второстепенных вопросов. 

Оценка 4 

(хорошо) 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет место один 

из недостатков: 

 - в усвоении учебного материала допущены пробелы, не исказившие содержание ответа; 

- в изложении материала допущены незначительные неточности. 

Оценка 3 

(удовлетвори-

тельно) 

- знание основного программного материала в минимальном объеме, погрешности неприн-

ципиального характера в ответе на экзамене: неполно или непоследовательно раскрыто со-

держание материала, но показано общее понимание вопросов; 

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании тер-

минологии, описании явлений и процессов, исправленные после наводящих вопросов;  

- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и навыков, обучающийся не 

может применить теорию в новой ситуации. 

Оценка 2 

(неудовлетвори-

тельно) 

- пробелы в знаниях основного программного материала, принципиальные ошибки при от-

вете на вопросы; 

- обнаружено незнание или непонимание большей  или наиболее важной части учебного 

материала;  

- допущены ошибки в определении понятий,  при использовании терминологии, в описании 

явлений и процессов, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов;  

- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие знания, умения и навыки. 

 

Письменная работа считается зачтенной, если обучающийся получил положительную 

оценку (удовлетворительно, хорошо, отлично). 

 

4.1.3 Контрольная работа  

Контрольная работа является продуктом, получаемым в результате самостоятельного 

планирования и выполнения учебных и исследовательских задач. Она позволяет оценить зна-

ния и умения обучающегося, примененные к комплексному решению конкретной производ-

ственной задачи, а также уровень сформированности аналитических навыков при работе с 

научной, специальной литературой и другими источниками. Система контрольной работы 

направлена на подготовку обучающегося к сдаче экзамена. Задания для контрольной работы 

(см. методическую разработку: Дерхо М.А. Органическая и физколлоидная химия: методиче-

ские указания по изучению дисциплины, выполнению контрольной работы для обучающихся 

по специальности 36.05.01 Ветеринария, уровень высшего образования специалитет, форма 

обучения заочная  / М.А. Дерхо. – Троицк: Южно-Уральский ГАУ, 2023. – 82 с. – Режим до-

ступа:  https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949). 

 Выполнение контрольной работы регламентируется графиком её сдачи. Контрольная 

работа считается зачтенной, если она удовлетворяет принятым требованиям. Контрольная ра-

бота, не соответствующая шифру, небрежно оформленная, не зачитывается. При возврате кон-

трольной работы, обучающийся дорабатывает ее в соответствии с указанными замечаниями и 

вторично сдает на кафедру для проверки и собеседования с преподавателем. Критерии оценки 

https://edu.sursau.ru/course/view.php?id=9949
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выполнения контрольной работы обучающегося (табл.), доводятся до сведения обучающихся 

после проверки контрольной работы. 

Критерии оценки выполнения контрольной работы обучающегося (табл.), доводятся до 

сведения обучающихся после проверки контрольной работы. 
  

Шкала Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» знание программного материала, усвоение основной литературы, рекомен-

дованной программой дисциплины, правильное решение ситуационной за-

дачи (допускается наличие малозначительных ошибок или недостаточно 

полное 39 раскрытие содержания вопроса, или погрешность непринципи-

ального характера в ответе на вопросы). Дополнительным условием получе-

ния оценки «зачтено» могут стать хорошие показатели в ходе проведения 

текущего контроля и систематическая активная работа на учебных занятиях 

Оценка «не зачтено» пробелы в знаниях основного программного материала, принципиальные 

ошибки при ответе на вопросы. Вопросы для контрольной работы 

 

Вопросы для контрольной работы 
Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компе-

тенции 

1. Основные положения теории химического строения органических ве-

ществ А.М. Бутлерова.  

2. Напишите: а) формулы пяти углеводородов, не имеющих изомеров; б) 

изомеры пентана. Дайте названия всем соединениям по международной 

номенклатуре. 

3. Классификация органических веществ. 

4. Электронное строение атома углерода и типы его гибридизации в орга-

нических веществах. 

5. Виды химических связей в органических соединениях (ковалентная, 

ионная, водородная, донорно-акцепторная), приведите примеры. 

6.  Дайте определение  свободных радикалов. Чем они отличаются от 

ионов? Приведите примеры органических радикалов, напишите формулы: 

первичного и вторичного пропила, первичного изобутила, вторичного и 

третичного бутила, третичного амила. 

7. Типы химических реакций в органической химии: замещение, при-

соединение, полимеризация, окисление, декарбоксилирование, дезамини-

рование, гидролиз. Приведите примеры. 

8. Алканы: гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы 

получения и химические свойства. 

9. Понятие об изомерии и изомерах. Виды изомерии, характерные для уг-

леводородов, подтвердите примерами, дайте название соединениям. 

10. Циклопарафины: строение молекул, изомерия и номенклатура, спосо-

бы получения и химические свойства. 

11. Напишите структурные формулы всех алканов состава C7H16 и назови-

те их по международной номенуклатуре. 

12. Напишите структурные формулы изомеров С7Н16, содержащих третич-

ный атом углерода. Назовите их по рациональной и международной но-

менклатуре. 

13. Напишите структурные формулы изомерных циклоалканов состава 

С6Н12 и назовите их. Чем обусловлена структурная изомерия циклоалка-

нов? 

14. Чем различаются реакции бромирования метана, циклопропана и цик-

логексана? Ответ подтвердите уравнениями соответствующих реакций. 

15. Алкены: строение молекул, изомерия и номенклатура, способы полу-

чения и химические свойства. 

16. Составьте структурные формулы всех изомерных алкенов состава 

С5Н10. Какой из них имеет цис-транс-изомеры?  Почему? Напишите их. 

ИД-1 УК-1 Осу-

ществляет поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применяет систем-

ный подход для ре-

шения поставленных 

задач 
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17. Напишите уравнения реакций взаимодействия бутена-1 с водородом, 

бромом, водой, бромоводородом. Назовите продукты реакции.  

18. Напишите схемы реакций полимеризации этилена и пропилена. Какие 

продукты при этом образуются? Каковы их области применения? 

19. На конкретном примере объясните правило Марковникова с позиции 

электронной теории. 

20. Напишите уравнения реакций: а) получения ацетилена из метана; б) 

взаимодействия бутадиена-1.3 с бромом; в) получения бутадиена-1,3 из 

бутана; г) горения ацетилена; д) взаимодействия ацетилена с водой. 

21. Алкадиены: гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, спо-

собы получения и химические свойства, применение. 

22. Строение и способы получения природного и синтетического каучука. 

23. На примере бутадиена-1.3 поясните термин «эффект сопряжения». Как 

он влияет на свойства диенов с сопряженными связями? 

24. Напишите схемы: а) полимеризации изопрена; б) ди- и тримеризации 

ацетилена.  Какие продукты при этом образуются? 

25. Алкины: гомологический ряд, виды изомерии, номенклатура, способы 

получения и химические свойства. 

26. Арены: виды изомерии и номенклатура, способы получения и химиче-

ские свойства бензола. 

27. Способы получения и химические свойства гомологов бензола. 

28. Составьте структурные формулы всех изомеров, отвечающих формуле 

С8Н10 и содержащих бензольное кольцо Назовите все вещества. 

29. На примере толуола объясните сущность взаимного влияния атомов в 

молекуле. Ответ подтвердите соответствующими уравнениями реакций. 

30. Какие заместители называют заместителями первого рода? Как они 

ориентируют введение электрофильного заместителя по отношению к се-

бе. Ответ подтвердите соответствующими уравнениями реакций. 

31. Какие заместители называют заместителями второго ряда? Как они 

ориентируют введение электрофильного заместителя по отношению к се-

бе? Ответ подтвердите соответствующими уравнениями реакций. 

32. Спирты: классификация. Одноатомные спирты: гомологический ряд, 

виды изомерии, номенклатура, способы получения и химические свойства. 

33. Напишите структурные формулы следующих спиртов: а)  3.4 диметил- 

2 этилпентанол-1; б) 2.4-диэтилгексанол-1; в) 2.4-диметилгексанол-2; г) 4-

метил-3-этилгексен-1-ол-3. 

34. Сколько изомерных друг другу спиртов могут иметь одну и ту  же 

формулу С3Н8О? Напишите их структурные формулы. 

35. Какие продукты образуются при окислении первичных,  вторичных и  

третичных спиртов? Напишите уравнения соответствующих реакций.  По-

чему спирты не проводят электрический ток и не изменяют окраску инди-

каторов? Ответ обоснуйте. 

36. Напишите структурные формулы изомерных спиртов и простых эфи-

ров состава С5Н12О и назовите их.  

37. Предельные альдегиды: гомологический ряд, виды изомерии, номен-

клатура, способы получения и химические свойства. 

38. Кетоны: строение молекул, изомерия и номенклатура, способы полу-

чения и химические свойства. 

39. Напишите структурные формулы всех изомерных альдегидов и кето-

нов состава С5Н10О. Назовите все вещества. 

40. Напишите уравнения реакций: а) получения уксусного альдегида по 

реакции Кучерова; б) окисления метаналя гидроксидом меди (ΙΙ); в) взаи-

модействия пропаналя с синильной кислотой; г) восстановления метаналя. 

41. Напишите реакцию альдольной и кротоновой конденсации уксусного 

альдегида и назовите продукты конденсации. 

42. Сложные эфиры: строение, номенклатура, способы получения, хими-

ческие свойства, применение. 
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43. Жиры: строение, физические и химические свойства, применение. 

44. Укажите различие в составе твердых и жидких жиров. Какие из них 

легче окисляются и почему? 

45. Что такое мыла? Укажите различие в составе твердых и жидких мыл. 

Какие из них обладают более сильным моющим действием и почему? 

46. Напишите структурную формулу сложного эфира, образованного гли-

церином и пальмитиновой, стеариновой, олеиновой кислотами. Какого 

состава мыло образуется при щелочном гидролизе этого сложного эфира? 

Составьте уравнения реакций.   

47. Какие соединения называются оксикислотами? Как определяется ос-

новность и атомность оксикислот? Приведите примеры.  

48. Напишите уравнения реакций получения муравьиной кислоты: а) пу-

тем каталитического окисления метана; б) из оксида углерода (ΙΙ) и гид-

роксида натрия. 

49. Углеводы: классификация и свойства, применение. 

50. Если к раствору сахарозы прилить известковое молоко и смесь взбол-

тать, то происходит растворение осадка гидроксида кальция. Как объяс-

нить это явление? Напишите уравнения реакций. 

51. Напишите уравнения реакций: а) восстановления глюкозы; б) молоч-

но–кислого брожения глюкозы; в) окисления глюкозы аммиачным раство-

ром оксида серебра.  Назовите все продукты реакций. 

52. Как опытным путем доказать наличие в молекуле глюкозы двух функ-

циональных групп – альдегидной и спиртовой? 

53. В чем различие в строении молекул сахарозы, лактозы, мальтозы? 

Напишите формулы.  

54. Гидролиз сахарозы называют инверсией. Разъясните этот термин и 

напишите уравнение реакции гидролиза сахарозы. 

55. Карбоновые кислоты: строение молекул, изомерия и номенклатура, 

способы получения и химические свойства. 

56. Составьте уравнения реакций, отличающих муравьиную кислоту от 

других карбоновых кислот. 

57. Составьте уравнения реакций, протекающих между: а) акриловой кис-

лотой и бромом; б)  олеиновой кислотой и метиловым спиртом; в)  щаве-

левой кислотой и гидроксидом калия. Назовите продукты реакции. 

58. Напишите уравнения реакций, протекающих между: а) бензойной кис-

лотой и гидроксидом натрия; б) акриловой кислотой и этанолом; в) олеи-

новой кислотой и бромом. Назовите продукты реакции. 

59. Почему водные растворы аминокислот, содержащих одинаковое число 

аминогрупп и карбоксильных групп, не изменяют окраску индикаторов? 

Ответ подтвердите конкретными примерами. 

60. Какие аминокислоты называют незаменимыми и заменимыми? Напи-

шите структурные формулы. Каково их значение для организма? 

61. Составьте схему реакции образования трипептида из незаменимых 

аминокислот. Назовите продукт реакции. 

62. Составьте схему реакции образования пентапептида из моноаминомо-

нокарбоновых аминокислот. Назовите продукт реакции. 

63. Какие химические свойства характерны для аминокислот? 

64. Биологическая роль белков. Какие функции они выполняют в организ-

ме? 

65. Что подразумевается под первичной, вторичной и  третичной структу-

рой белка? Какие связи соответствуют каждой структуре? 

66. Что такое денатурация белков? В чем ее сущность и какие факторы ее 

вызывают? 

67. Гетероциклические соединения,  определение, классификация, форму-

лы представителей, биологическое значение. 

68. Пурин, строение, биологическое значение. Напишите формулы моно-

нуклеотидов, в состав которых входят производные пурина. 
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69. Пиримидин, строение, биологическое значение. Напишите таутомер-

ные формулы азотистых оснований, являющихся производными пирими-

дина. 

70. Понятие о растворах, классификация. Теории образования растворов: 

физическая Вант-Гоффа, гидратная Д.И. Менделеева. 

71. Молекулярно-кинетические свойства растворов неэлектролитов (бро-

уновское движение, I и II законы Рауля). Объясните физический смысл 

криоскопической и эбуллиоскопической константы. 

72.   Диффузия, скорость диффузии, факторы, влияющие на скорость диф-

фузии. Биологическое значение явления диффузии. 

73. Осмос, виды осмоса. В чём заключается сущность осмотического 

давления, законы осмотического давления. Биологическое значение 

осмотического давления. Осмотическое давление, законы осмотического 

давления. Методы определения осмотического давления.  

74. Опишите явления тургора и плазмолиза. Дайте понятия об изотониче-

ских, гипертонических и гипотонических растворах. 

75. Ионное произведение воды, следствия из ионного произведения воды. 

76. Буферные растворы, классификация и свойства. Приведите примеры 

буферных систем, встречающихся в живых организмах. 

77. Механизм действия буферных растворов на примере ацетатной 

буферной системы. Буферное действие и его значение. Что такое буферная 

ёмкость и от чего она зависит? 

78. Дисперсные системы, классификация, примеры. Роль дисперсных 

систем в различных отраслях народного хозяйства.  

79. Методы получения коллоидных систем.  

80. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных растворов.  

81. Характеристика оптических свойств коллоидных растворов.  

82.     Строение мицеллы гидрофобного золя.  Сформулируйте правило 

Пескова-Фаянса. 

83.  Основные понятия дисперсных систем: дисперсная фаза, 

дисперсионная среда, степень дисперсности и удельная поверхность. 

Агрегативная и седиментационная устойчивость коллоидных систем. 

84. Коагуляция дисперсных систем. Дайте определение порога коагуляции 

и сформулируйте правила коагуляции – Шульца-Гарди. 

85. Вычислите осмотическое давление раствора глюкозы при 370 , если в 

100 г воды растворено 0,18 г глюкозы. 

86. Являются ли изотоническими (при t=200) растворы, содержащие в 100 г 

воды: а) 1,8 г глюкозы, б) 0,92 г глицерина? 

87. Какой из указанных растворов является гипотоническим по отношению 

к другому, если в 100г. воды содержится: а) 1,8 г. глюкозы, б) 1,71г. саха-

розы при одинаковой температуре? 

88. Вычислите концентрацию гидроксильных ионов, если рН=5. 

89. Вычислите рН раствора, если концентрация гидроксильных ионов 10-5. 

90. Вычислите рН буферного раствора, состоящего из 3 мл уксусной кис-

лоты и 12 мл ацетата натрия одинаковой концентрации. Константа элек-

тролитической диссоциации уксусной кислоты равна1,85х10-5. 

91. Вычислите рН буферного раствора, состоящего из 4 мл угольной кис-

лоты и 16 мл гидрокарбоната натрия одинаковой концентрации. Константа 

электролитической диссоциации угольной кислоты равна 3,7х10-7. 

92. Золь BaSO4 получен смешиванием двух равных объемов растворов 

Ba(NO3)2 и H2SO4. Одинаковы ли были исходные концентрации электроли-

тов (моль/л), если в электрическом поле гранулы перемещались к аноду? 

Напишите формулу мицеллы. 

93. К какому электроду при электрофорезе будут перемещаться частицы 

золя иодида серебра, полученного в присутствии избытка иодида калия? 

Составить схему мицеллы золя.   

94. Напишите формулу мицеллы золя, образовавшегося при сливании 120 
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мл 0,002 М раствора бромида меди (II) и 60 мл 0,003 М раствора нитрата 

серебра. 

95. Каково строение мицеллы и заряд гранулы золя иодида серебра, полу-

ченного добавлением к 30 мл раствора иодида калия (с(KI)=0.006 моль/л) 

40 мл нитрата серебра (с(AgNO3)=0,004 моль/л). 

96. Гидрозоль гидроксида алюминия получен путем гидролиза хлорида 

алюминия. Записать реакцию и выяснить какой из двух электролитов 

K2SO4  или Mg Cl2 будет иметь больший порог коагуляции? 

97. Гидрозоль хлорида серебра получен в избытке AgNO3. Какой из элек-

тролитов KCl, K2SO4 или CаCl2 будет иметь наименьший порог коагуля-

ции? 

98. Золь бромида серебра получен реакцией двойного обмена 16 мл раство-

ра нитрата серебра молярной концентрации 0,005 М и 40 мл раствора бро-

мида калия молярной концентрации 0,0025 М. Какой из двух электролитов 

- MgSO4 или  K3[Fe(CN)6] - будет иметь больший порог коагуляции для по-

лученного золя? 

99. Представить строение мицеллы коллоида фосфата алюминия, получен-

ного в избытке хлорида кальция. Расположить ниже перечисленные элек-

тролиты в порядке возрастания их коагулирующей способности: Zn(NO3)2; 

KCl; FeCl2; AlCl3; Na2SO4; K3[Fe(CN)6]; Na2SiO3; K3PO4. 

100. Для золя, образовавшегося при сливании 60 мл 0,003 М раствора бро-

мида меди (II) и 60 мл 0,003 М раствора нитрата серебра, установите: 

1) формулу потенциалопределяющего иона; 

2) электрод, к которому движется коллоидная частица в электриче-

ском поле; 

3) формулу иона, обладающего наименьшим порогом коагуляции 

(РО4
-3; Cl-; Са+2; Fе+2; Fе+3). 

 

4.2. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

4.2.1. Экзамен 

Экзамен является формой оценки качества освоения обучающимся основной профес-

сиональной образовательной программы по разделам дисциплины. По результатам экзамена 

обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «не-

удовлетворительно».  

Экзамен по дисциплине проводится в соответствии с расписанием промежуточной ат-

тестации, в котором указывается время его проведения, номер аудитории, место проведения 

консультации. Утвержденное расписание размещается на информационных стендах, а также 

на официальном сайте Университета. 

Уровень требований для промежуточной аттестации обучающихся устанавливается 

рабочей программой дисциплины и доводится до сведения обучающихся в начале семестра. 

Экзамены принимаются, как правило, лекторами. С разрешения заведующего кафедрой 

на экзамене может присутствовать преподаватель кафедры, привлеченный для помощи в 

приеме экзамена. В случае отсутствия ведущего преподавателя экзамен принимается препо-

давателем, назначенным распоряжением заведующего кафедрой.  

Присутствие на экзамене преподавателей с других кафедр без соответствующего рас-

поряжения ректора, проректора по учебной, воспитательной работе и молодежной политике 

или заместителя директора Института по учебной работе не допускается. 

Для проведения экзамена ведущий преподаватель накануне получает зачетно-

экзаменационную ведомость, которая возвращается в директорат после окончания меропри-

ятия в день проведения экзамена или утром следующего дня.  

Экзамены проводятся по билетам в устном или письменном виде, либо в виде тестиро-

вания. Экзаменационные билеты составляются по установленной форме в соответствии с 

утвержденными кафедрой экзаменационными вопросами и утверждаются заведующим ка-

федрой ежегодно. В билете содержится 3 вопроса.  



 32 

Экзаменатору предоставляется право задавать вопросы сверх билета, а также помимо 

теоретических вопросов давать для решения задачи и примеры, не выходящие за рамки 

пройденного материала по изучаемой дисциплине. 

Знания, умения и навыки обучающихся определяются оценками «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно» и выставляются в зачетно-экзаменационную 

ведомость в день экзамена. 

При проведении устного экзамена в аудитории не должно находиться более 5 обучаю-

щихся на одного преподавателя. 

При проведении устного экзамена обучающийся выбирает экзаменационный билет в 

случайном порядке, затем называет фамилию, имя, отчество и номер экзаменационного би-

лета. 

Во время экзамена обучающиеся могут пользоваться с разрешения экзаменатора про-

граммой дисциплины, справочной литературой, другими пособиями. 

Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не ме-

нее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа – не 

более 15 минут.  

Обучающийся, испытывающий затруднения при подготовке к ответу по выбранному 

им билету, имеет право на выбор второго билета с соответствующим продлением времени на 

подготовку. При окончательном оценивании ответа оценка снижается на один балл. Выдача 

третьего билета не разрешается. 

Если обучающийся явился на экзамен, и, взяв билет, отказался от прохождения атте-

стации в связи с неподготовленностью, то в  ведомости ему выставляется оценка «неудовле-

творительно». 

Нарушение дисциплины, списывание, использование обучающимися неразрешенных 

печатных и рукописных материалов, мобильных телефонов, коммуникаторов, планшетных 

компьютеров, ноутбуков и других видов личной коммуникационной и компьютерной техни-

ки во время аттестационных испытаний запрещено. В случае нарушения этого требования 

преподаватель обязан удалить обучающегося из аудитории и проставить ему в ведомости 

оценку «неудовлетворительно». 

Выставление оценок, полученных при подведении результатов промежуточной атте-

стации, в зачетно-экзаменационную ведомость проводится в присутствии самого обучающе-

гося. Преподаватели несут персональную ответственность за своевременность и точность 

внесения записей о результатах промежуточной аттестации в зачетно-экзаменационную ве-

домость. 

Неявка на экзамен отмечается в зачетно-экзаменационной ведомости словами «не 

явился». 

Для обучающихся, которые не смогли сдать экзамен в установленные сроки, Универ-

ситет устанавливает период ликвидации задолженности. В этот период преподаватели, при-

нимавшие экзамен, должны установить не менее 2-х дней, когда они будут принимать за-

долженности. Информация о ликвидации задолженности отмечается в экзаменационном ли-

сте. 

Обучающимся, показавшим отличные и хорошие знания в течение семестра в ходе 

постоянного текущего контроля успеваемости, может быть проставлена экзаменационная 

оценка досрочно, т.е. без сдачи экзамена. Оценка выставляется в экзаменационный лист или 

в зачетно-экзаменационную ведомость. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья могут сдавать экзамены в 

межсессионный период в сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвали-

ды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-

двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении асси-

стентов-сопровождающих. 
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Процедура проведения промежуточной аттестации для особых случаев изложена в 

«Положении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

по ОПОП бакалавриата, специалитета и магистратуры» ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ 
 

Оценочные средства Код и наимено-

вание индикато-

ра компетенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих сформированность компе-

тенций в процессе освоения дисциплины 

1. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

2. Электронные воззрения в органической химии. Типы и природа связей в молекулах 

органических соединений (ионная, ковалентная, донорно-акцепторная и т.д.). 

3. Углеводороды, понятие и классификация. 

4. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия алканов.  

5. Понятие о первичном, вторичном, третичном, четвертичном атоме углерода.  

6. Радикалы, определение, первичные, вторичные, третичные радикалы. Гомологический 

ряд радикалов алкилов. 

7. Непредельные углеводороды ряда этилена. Гомологический ряд, изомерия, номенклатура, 

способы получения, химические свойства. 

8. Непредельные углеводороды ряда ацетилена. Гомологический ряд, изомерия, 

номенклатура, способы получения, химические свойства. 

9. Диеновые углеводороды. Классификация. Особенности строения сопряженных диенов, 

способы получения, химические свойства.  

10. Каучуки и полимеры, особенности строения, способы получения.  

11. Физические свойства каучуков и полимеров. Формулы представителей. 

12. Ароматические углеводороды: классификация, формулы представителей. 

13. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия аренов. 

14. Электронное строение бензола. 

15. Способы получения бензола и его гомологов. 

16. Химические свойства бензола, правила ориентации в бензольном ядре, заместители 1 и 2 

рода.  

17. Алициклические углеводороды, классификация, формулы представителей. 

18. Циклоалканы, гомологический ряд, номенклатура, виды изомерии, способы получения, 

химические свойства. 

19. Теория напряжения Байера. 

20. Галогенопроизводные углеводородов: номенклатура, изомерия, способы получения и их 

значение. 

21. Хлороформ, йодоформ, четыреххлористый углерод, их применение в народном 

хозяйстве, ветеринарии. 

22. Химические и физические свойства галогенопроизводных углеводородов. 

23. Спирты. Характеристика, классификация, распространение, значение. 

24. Одноатомные спирты. Структура, гомологический ряд, изомерия, номенклатура, способы 

получения, химические свойства. 

25. Трехатомные спирты - глицерин, получение, физические и химические свойства. 

26. Двухатомные спирты: гомологический ряд, изомерия, номенклатура, способы получения 

и химические свойства. 

27. Фенолы: классификации, формулы представителей. 

28. Способы получения фенолов. 

29. Физические и химические свойства фенолов. 

30. Простые эфиры:  номенклатура, изомерия, способы получения, химические свойства. 

31. Альдегиды. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, номенклатура. 

Понятие об электронном строении карбонильной группы, способы получения, химические 

свойства. 

32. Кетоны. Характеристика класса, гомологический ряд, изомерия, номенклатура, способы 

получения и химические свойства. 

33. Карбоновые кислоты. Характеристика класса и классификация. Строение карбоксильной 

группы. Мезомерия аниона. 

34. Одноосновные кислоты. Распространение, гомологический ряд, номенклатура, изомерия. 

35. Физические и химические свойства монокарбоновых кислот.  

36. Предельные ВЖК. Изомерия, номенклатура. Способы получения, химические свойства. 

37. Непредельные ВЖК. Способы получения, физические и химические свойства. 

38. Оксикислоты: классификация, номенклатура. Понятие об атомности и основности 

оксикислот. Способы получения оксикислот. 

ИД-1 УК-1 

Осуществляет 

поиск, критиче-

ский анализ и 

синтез инфор-

мации, применя-

ет системный 

подход для ре-

шения постав-

ленных задач 
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39. Оксикислоты: понятие об асимметрическом атоме углерода. Оптическая изомерия. 

Антиподы, рацемическая смесь, яблочная, винная, лимонная кислоты. Получение реактива 

Фелинга. 

40. Жиры, классификация, физические свойства жиров. 

41. Химические свойства твёрдых жиров. 

42. Химические свойства жидких жиров. 

43. Физические свойства жиров (йодное число, число омыления, кислотное число, 

температура плавления жира).  

44.  Аминокислоты: классификация, номенклатура, способы получения. 

45.  Физико- химические свойства аминоксилот.  

46.  Биологическая роль аминокислот.   

47.  Углеводы, классификация, биологическая роль. 

48.  Виды изомерии углеводов на примере глюкозы. 

49.  Способы получения и химические свойства альдогексоз на примере глюкозы. 

50.  Химические свойства кетогексоз на примере фруктозы. 

51.  Дисахариды, классификация, химические свойства. 

52.  Полисахариды, классификация, биологическая роль. Химические свойства на примере 

крахмала и клетчатки. 

53. Крахмал, строение, виды крахмала, химические свойства. 

54.  Целлюлоза, строение. Химические свойства. 

55.  Гетерополисахариды, биологическая роль, формулы представителей. 

56.  Белки, классификация, биологическая роль. 

57.  Структурная организация молекул белка. 

58.  Виды связей в белковой молекуле. 

59.  Гетероциклические соединения: классификация, формулы представителей, 

биологическая роль, химические свойства. 

60. Растворы, основные понятия, классификация. 

61. Молекулярно-кинетические свойства растворов неэлектролитов. I и II законы Рауля, 

определение, формула, применение. 

62. Диффузия, осмос, осмотическое давление, закон Вант-Гоффа. Биологическое значение 

осмоса, понятие о гипо-, изо- и гипертонических растворах. 

63. Особенности свойств растворов электролитов, изотонический коэффициент Вант-Гоффа, 

формулы для расчёта изотонического коэффициента. 

64. Ионное произведение воды и его следствия.  

65. Понятие о рН и рОН растворов. Биологическое значение реакции среды. 

66. Буферные растворы, классификация, формулы представителей. Механизм действия 

буферных систем. 

67. Свойства буферных систем, буферная ёмкость, биологическая роль буферных систем. 

68. Коллоидные системы, классификация, особенности коллоидного состояния вещества. 

Методы получения коллоидных растворов. 

69. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. 

70. Характеристика агрегативной и седиментационной устойчивости коллоидных растворов. 

71. Оптические свойства коллоидных систем. 

72. Электро-кинетические свойства коллоидных систем. 

73. Коагуляция, механизм, правило Шульце-Гарди. 

74.  Понятие о ПАВ и ПИНВ. 

75.  Способы получения альдегидов на примере ацеталя. 

76. Физические и химические свойства альдегидов на примере ацеталя. 

77. Способы получения кетонов на примере ацетона. 

78. Физические и химические свойства кетонов на примере ацетона. 

79. Способы получения и химические свойства одноосновных карбоновых кислот на примере 

уксусной кислоты. 

80. Оптические изомеры винной кислоты. 

81. Химические свойства анилина. 

82. Методы измерения  осмотического давления (осмометрический, плазмометрический, 

криоскопический). 

83. Осмометр, его устройство и применение. 

84. Расчеты значений рН сильных и слабых кислот на примере уксусной и серной кислот. 

85. Расчеты значений рН сильных и слабых оснований на примере гидроксида натрия и 

гидроксида аммиония. 

86. Расчет рН буферных систем на примере ацетатной. Расчет рН буферных систем на 

примере аммонийной. 

87. Механизм действия буферных систем на примере ацетатной. 
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88.  Строение мицеллы, схема и формула мицеллы на примере золя йодида серебра (в 

избытке йодид калия). 

89.  Строение мицеллы, схема и формула мицеллы на примере золя йодида серебра (в 

избытке нитрат серебра). 

90.  Строение ДЭС мицеллы на примере золя йодида серебра. 

 

Критерии оценки ответа студента (табл.) доводятся до сведения обучающихся до нача-

ла экзамена. Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице. 
Шкала  Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  

- показывает знание основных понятий дисциплины, грамотно пользуется терминологией; 

- проявляет умение анализировать и обобщать информацию,  навыки связного описания  яв-

лений и процессов;  

- демонстрирует умение  излагать материал в определенной логической последовательности;  

- показывает умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами;  

- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, умений и навыков; 

- могут быть допущены одна–две неточности при освещении второстепенных вопросов. 

Оценка 4 

(хорошо) 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет место один 

из недостатков: 

 - в усвоении учебного материала допущены пробелы, не исказившие содержание ответа; 

- в изложении материала допущены незначительные неточности. 

Оценка 3 

(удовлетвори-

тельно) 

- знание основного программного материала в минимальном объеме, погрешности неприн-

ципиального характера в ответе на экзамене: неполно или непоследовательно раскрыто со-

держание материала, но показано общее понимание вопросов; 

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терми-

нологии, описании явлений и процессов, исправленные после наводящих вопросов;  

- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и навыков, обучающийся не 

может применить теорию в новой ситуации. 

Оценка 2 

(неудовлетвори-

тельно) 

- пробелы в знаниях основного программного материала, принципиальные ошибки при отве-

те на вопросы; 

- обнаружено незнание или непонимание большей  или наиболее важной части учебного ма-

териала;  

- допущены ошибки в определении понятий,  при использовании терминологии, в описании 

явлений и процессов, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов;  

- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие знания, умения и навыки. 
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5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

по дисциплине «Органическая и физколлоидная химия» 
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1.1 Назначение комплекта оценочных материалов (далее – КОМ) 

Наименование УГС/УГСН – 36.00.00 Ветеринария и зоотехния 

Специальность -  36.05.01 Ветеринария 

Направленность — Диагностика, лечение и профилактика болезней сельскохозяй-

ственных птиц 

 

1.2Нормативное основание отбора содержания 

1) Федерального государственного образовательного стандарта высшего  образования 

(ФГОС ВО), утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации  № 974 от 22.09.2017 г. 

2) Профессиональный стандарт «Работник в области ветеринарии» (код 13.012) 

утверждён приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 

октября 2021 года №712н. 

 

1.3 Общее количество тестовых заданий 
Код компетенции Наименование компетенции Количество 

заданий 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

20 

Всего  20 

 

1.4 Распределение тестовых заданий по компетенциям 

 
Код 

компетенции 

Наименование компетенции Наименование индикаторов сформированности 

компетенции 

Номер 

задания 

УК-1 

 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий  

ИД-1 УК-1 Осуществляет поиск, критический 

анализ и синтез информации, применяет 

системный подход для решения поставленных 

задач 

1 - 20 

 

1.5 Типы, уровень сложности и время выполнения тестовых заданий 

 
Код 

компетенц

ии 

Индикатор 

сформированности 

компетенции 

Номер 

задани

я 

Тип задания Уровень 

сложности 

Время 

выполнения 

(мин) 

УК-10 

 

ИД-1 УК-1 

Осуществляет поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применяет системный 

подход для решения 

поставленных задач 

1 Задание закрытого типа на 

установление соответствия 

Повышенный 5 

2 Задание закрытого типа на 

установление 

последовательности 

Повышенный 5 

3 Задание комбинированного 

типа с выбором одного 

правильного ответа из четырёх 

предложенных и обоснованием 

ответа 

Базовый 3 

4 Задание комбинированного 

типа с выбором нескольких 

вариантов ответа из 

предложенных с обоснованием 

выбора ответов 

Базовый 3 

5 Задание открытого типа с 

развернутым ответом 

Высокий 10 

 

1.6 Сценарии выполнения тестовых заданий 
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Тип задания Последовательность действий при выполнении задания 

Задание закрытого типа на 

установление соответствия 

1.Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа 

ожидаются пары элементов. 

2.Внимательно прочитать оба списка: список 1 – вопросы, 

утверждения, факты, понятия и т.д.; список 2 – утверждения, свойства 

объектов и т.д. 

3.Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать 

пары элементов. 

4.Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) 

вариантов ответа (например, А1 или Б4) 

Задание закрытого типа на 

установление последовательности 

1.Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа 

ожидается последовательность элементов. 

2.Внимательно прочитать предложенные варианты ответа. 

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов. 

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в 

нужной последовательности без пробелов 

и знаков препинания (например, БВА или 135). 

Задание комбинированного типа с 

выбором одного правильного ответа 

из четырёх предложенных и 

обоснованием ответа 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа 

ожидается только один из предложенных вариантов. 

2.Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3.Выбрать один ответ, наиболее верный. 

4. Записать только номер (или букву) выбранного варианта ответа. 

5.Записать аргументы, обосновывающие выбор ответа. 

Задание комбинированного типа с 

выбором нескольких вариантов 

ответа из предложенных с 

обоснованием выбора ответов 

1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа 

ожидается несколько из предложенных вариантов. 

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.  

3. Выбрать нужные ответы, наиболее верные. 

4. Записать только номера (или буквы) выбранных вариантов ответов. 

5. Записать аргументы, обосновывающие выбор ответов.  (ред.) 

Задание открытого типа с 

развернутым ответом 

1.Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2.Продумать логику и полноту ответа. 

3.Записать ответ, используя четкие, компактные формулировки. 

4. В случае расчётной задачи, записать решение и ответ. 

 

1.7 Система оценивания выполнения тестовых заданий 

 
Номер 

задания 

Указания по оцениванию Результат оценивания (баллы, полученные за 

выполнение задания/характеристика 

правильности ответа) 

Задание 1 Задание  закрытого  типа  на  установление  

соответствия  считается  верным,  если 

правильно   установлены   все   соответствия   

(позиции   из   одного   столбца   верно 

сопоставлены с позициями другого) 

Полное  совпадение  с  верным  ответом  

оценивается  1  баллом; неверный ответ или его 

отсутствие – 0 баллов. Либо указывается 

«верно»/«неверно». 

Задание 2 Задание  закрытого  типа  на  установление  

последовательности  считается  верным если 

правильно указана вся последовательность 

цифр 

Полное  совпадение  с  верным  ответом  

оценивается  1  баллом; если допущены ошибки 

или ответ отсутствует – 0 баллов. Либо 

указывается «верно»/«неверно». 

Задание 3 Задание комбинированного типа с выбором 

одного верного ответа из предложенных с 

обоснованием выбора ответа считается 

верным, если правильно указана цифра и 

приведены корректные аргументы, 

используемые при выборе ответа. 

Совпадение с верным ответом оценивается 1 

баллом; неверный ответ или его отсутствие – 0 

баллов. Либо указывается «верно»/«неверно». 

Задание 4 Задание комбинированного типа с выбором 

нескольких вариантов ответа из предложенных 

с обоснованием выбора ответов считается 

верным, если правильно указаны цифры и 

приведены корректные аргументы, 

используемые при выборе ответа. 

Полное  совпадение  с  верным  ответом  

оценивается  1  баллом; если допущены ошибки 

или ответ отсутствует – 0 баллов. Либо 

указывается «верно»/«неверно». 
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Задание 5 Задание  открытого  типа  с  развернутым  

ответом  считается  верным,  если  ответ 

совпадает с эталонным по содержанию и 

полноте. 

Полный правильный ответ на задание 

оценивается 3 баллами; если допущена одна 

ошибка/неточность/ответ правильный,  но не 

полный – 1 балл, если допущено более одной 

ошибки/ответ неправильный/ ответ отсутствует – 

0 баллов. Либо указывается «верно»/«неверно». 

 

1.8 Описание дополнительных материалов и оборудования, необходимых для выполне-

ния тестовых заданий (при необходимости) 

Для выполнения тестовых заданий дополнительных материалов и оборудования не 

требуется.  

 

2. Тестовые задания 

Задание 1. 

Установите соответствие формулой соединения в первом столбце и его названием по 

рациональной номенклатуре из второго столбца. Запишите в ответ цифры, расположив их 

в порядке, соответствующем буквам.  

 
Формула Название по рациональной номенклатуре 

А)  

CH
3

CH
3

 

1) винил первичный пропил ацетилен 

Б)  

CH
2

CH CH
2

C C CH
2

CH
3
 

 

2) пара-диметил бензол. 

В)  

CH
3

CH
2

CH CH
2  

3) этилэтилен 

Г)  

CH
3

CH
3

CH
3

 

4) нерядовой триметилциклогексан 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами: 

 

А Б В Г 

    

 

Задание 2. 

Установите соответствие формулой радикала в первом столбце и его названием из 

второго столбца. Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем 

буквам.  

 
Формула Название по рациональной номенклатуре 

А)  

CH
3

CH
2

CH CH
2

CH
3

 

1) вторичный амил 

Б)  2) третичный бутил 
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C CH
3

CH
3

CH
3

 
В)  

CH CH
2

CH
3

CH
3  

3) первичный изобутил 

Г)   

CH
2

CH
3  

4) этил 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами: 

 

А Б В Г 

    

 

Задание 3. 

Установите соответствие формулой структурного звена полимера в первом столбце 

и его названием из второго столбца. Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, 

соответствующем буквам.  

 

Формула Название по рациональной номенклатуре 

А)  

CH CH
2

CH
3

n

 

 

1) полиэтилен 

Б)  

CH
2

CH
2 n

 

 
 

2) полипропилен 

В)  

CH
2

n

 
CH

2 CHCH

C
6
H

5

CH
2

CH

 

3) акрилонитрильный каучук 

Г)  

CH
2

n

 
CH

2 CHCH

CN

CH
2

CH

 

4) бутадиенстирольный каучук 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами: 

 

А Б В Г 
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Задание 4. 

Установите соответствие формулой соединения в первом столбце и его названием по 

научной номенклатуре из второго столбца. Запишите в ответ цифры, расположив их в по-

рядке, соответствующем буквам.  

 

Формула Название по рациональной номенклатуре 

А)  

CH
3

CH
3

CH
3

 

1) пропанол 2 

Б)  

CH
3

CH CH
3

OH  

2) 1,2,4-триметил циклогексан 

В)  

OH

O
2
N

 

3) метоксиметан 

Г)   
CH

3
O CH

3  

4) 1-гидрокси,4-нитробензол 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами: 

 

А Б В Г 

    

 

Задание 5. 

Установите  правильную последовательность реакций, позволяющих получить три-

нитробензол: 

1. Пирролиз метана. 

2. Нитрование бензола. 

3. Нитрование нитробензола. 

4. Тримеризация ацетилена. 

Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо: 

 

    

 

Задание 6. 

Установите  правильную последовательность реакций, позволяющих получить из 1,2-

дибромэтана ацетон: 

1.Гидратация ацетилена. 

2. Получение ацетата кальция из уксусной кислоты. 

3. Окисление уксусного альдегида в уксусную кислоту. 

4. Получение ацетилена из 1,2-дибромэтана. 

5. Пирролиз ацетата кальция. 

 

Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо: 
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Задание 7. 

Установите  правильную последовательность реакций, позволяющих получить из гек-

сана бензойную кислоту: 

1. Алкилирование хлоралаканами бензола. 

2. Окисление 1-фенилэтанола бихроматом калия в присутствии серной кислоты. 

3. Взаимодействие хлорэтилбензола с водными растворами щелочей. 

4. Хлорирование этилбензола на свету. 

5. Дегидрирование гексана. 

 

Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо: 

 

    

 

Задание 8. 

Установите  правильную последовательность реакций, позволяющих получить из бу-

тадиена-1,3 аминокислоту глицин: 

1. Хлорирование уксусной кислоты на свету. 

2. Окисление бутена – 2 перманганатом калия в присутствии серной кислоты. 

3. Взаимодействие монохлоруксусной кислоты с аммиаком. 

4.  Гидрирование бутадиена – 1,3. 

 

Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо: 

 

    

 

Задание 9.  

Прочитайте вопрос, выберите наиболее верный вариант ответа и запишите аргу-

менты, обосновывающие выбор ответа.  

К  оптическим свойствам  микрогетерогенных систем  относится …   

1. Эффект  Фарадея-Тиндаля           

2. Электрофорез 

                 3. Коагуляция                                        

                 4. Адсорбция 

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 10.  

Прочитайте вопрос, выберите наиболее верный вариант ответа и запишите аргу-

менты, обосновывающие выбор ответа.  

Муравьиная кислота в отличие от уксусной вступает в реакцию … 

 

1 «серебряного зеркала» 3 нейтрализации 

2  этерификации 4 галогенирования 

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 11.  

Прочитайте вопрос, выберите наиболее верный вариант ответа и запишите аргу-

менты, обосновывающие выбор ответа.  

Продуктом реакции  С17Н33-СООН + NaOH → является … 

 

1. жидкое мыло                      3. твердое мыло 
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2. сложный эфир                    4. жир                    

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 12.  

Прочитайте вопрос, выберите наиболее верный вариант ответа и запишите аргу-

менты, обосновывающие выбор ответа.  

Мицелла золя, полученного при сливании растворов K2SO4
 
и BaCl

2 
(в избытке BaCl

2
) 

имеет вид …  

     1. {[(mBaSO4) n Cl 
- 

(n-x) K
+ 

]
x- 

xK
+ 

}0                           2. {m[BaSO
4 
] n Ba

2+ 

2(n-x) Cl 
- 

}
2x+ 

2xCl 
- 

}0 

    3. {[(mBaSO4)
 
 n SO

4

2- 

2(n-x) K
+ 

]
2x - 

2xK
+

}0
         4. {[(mBaSO

4 
) n Ba

2+ 

2(n+x) Cl 
-

]
2x - 

xK
+

}0 

 

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 13.  

Прочитайте вопрос, выберите все правильные ответы и запишите аргументы, обос-

новывающие выбор ответа.  

При полном гидролизе триглицерида образуются кислоты - ... 

 

CH
2

CH

CH
2

O

O

O

C

C

C

C
17

H
35

C
17

H
33

C
17

H
35

O

O

O

 

1 стеариновая 3 олеиновая 

2 пальмитиновая 4 Линолевая 

5 линоленовая   

 
Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 14.  

Прочитайте вопрос, выберите все правильные ответы и запишите аргументы, обос-

новывающие выбор ответа.  

При полном гидролизе триглицерида образуются кислоты - ... 

 

CH
3

CHCl

COOH

+ HOH

 

 1 яблочная  4 молочная  

2 винная  5 гликолевая  

3 лактат   

 
Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 15.  

Прочитайте вопрос, выберите все правильные ответы и запишите аргументы, обос-

новывающие выбор ответа.  

При восстановительном дезаминировании аминокислоты аланин образуется следующие 

продукты реакции … 
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1 CH
3

CH

NH
2

COOH

 

3 CH
3

CH

OH

COOH

 

5 С3Н6О2 

2 CH
3

CH
2 COOH

 4 CH
2

CH
2 COOH

   

 

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 16.  

Прочитайте вопрос, выберите все правильные ответы и запишите аргументы, обос-

новывающие выбор ответа.  

В организме млекопитающих незаменимыми являются следующие аминокислоты …… 

 

1 изолейцин 3 триптофан 5 серин 

2 глицин 4 аланин   

 

Ответ:  

Обоснование:  

 

Задание 17.  

Внимательно прочитайте текст задания. Запишите решение и ответ. 

Одномоляльный раствор глицерина замерзнет при температуре ____°С. 

 

Ответ:  

Решение:  

 

Задание 18.  

Внимательно прочитайте текст задания. Запишите решение и ответ. 

Температура кипения 1,3 моляльного водного раствора хлорида натрия (α=0,93) со-

ставляет _____º С. 

 

Ответ:  

Решение:  

 

Задание 19.  

Внимательно прочитайте текст задания. Запишите решение и ответ. 

Осмотическое давление раствора, в 1,2 л которого содержится 20,5 г сахара, при 22оС 

будет равно ______атм. 

 

Ответ:  

Решение:  

 

Задание 20.  

Внимательно прочитайте текст задания. Запишите решение и ответ. 

Значение рН буферного раствора, в одном литре которого содержится 0,2 моль ацетата 

натрия и 0,2 моль уксусной кислоты Kd=1,8·10―5, равно ______. 

 

Ответ:  

Решение:  
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3. Ключи к оцениванию тестовых заданий 

 

№ за-

дания 

Верный ответ Критерии оценивания 

1 А21 Б1 В3 Г4 1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

2 А1 Б2 В3 Г4 1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

3 А2 Б1 В3 Г4 1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

4 А2 Б1 В4 Г3 1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

5 1423 

 

1 б – совпадение с 1 б – 

полный правильный ответ 

0 б – все остальные слу-

чаи 

6 41325 1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – все остальные слу-

чаи 

7 51432 1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – все остальные слу-

чаи 

8 4213 1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – все остальные слу-

чаи 

9 1 

Обоснование: Свойства микрогетерогенных систем 

электрофорез и коагуляция относятся к электрокинети-

ческим, адсорбция – к молекулярно-кинетическим 

1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – остальные случаи 

10 1 

Обоснование: В молекуле муравьиной кислоты имеется 

атом водорода, связанный с карбоксильной группой. 

Поэтому при взаимодействии с окислителями данный 

атом водорода окисляется, превращаясь в угольную 

кислоту. 

1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – остальные случаи 

11 3 

Обоснование: Продукт взаимодействия ВЖК и гидрок-

сидов металлов называется мыло. Агрегатное состояние 

мыла определяет металл щелочи. При взаимодействии с 

гидроксидом натрия с ВЖК образуется твердое мыло. 

1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – остальные случаи 

12 2 

Обоснование: При формировании мицеллы ионы рас-

твора, взятого в избытке формируют вокруг ядра ад-

сорбционный и диффузный слои. В избытке взят рас-

твор  BaCl
2
. Поэтому данные ионы формируют слои во-

1 б – полный правильный 

ответ 

0 б – остальные случаи 
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круг ядра. 

13 13 

Обоснование: В образовании сложноэфирных связей 

молекулы жира принимало участие 2 молекулы стеари-

новой и одна олеиновой кислот. Они и образуются при 

его гидролизе. 

1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

14 34 

Обоснование: Молочная кислота и лактат – это два 

названия одного и того же соединения. 

1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

15 25 

Обоснование: При восстановительном дезаминировании 

аминокислоты аланин образуется пропионовая кислота, 

строение которой можно отобразить в виде полуструк-

турной и молекулярной формул. 

1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

16 13 

Обоснование: Аминокислоты изолейцин и триптофан 

относятся к незаменимым, то есть они не синтезируются 

в организме животных. 

1 б – полное правильное 

соответствие 

0 б – остальные случаи 

17 Ответ: Глицерин является неэлектролитом. Поэтому 

температуру замерзания его раствора рассчитывают по 

формуле ∆t = Кkр ∙ Сm  = 1,86 х 1 = 1,86°С. Температура 

замерзания меньше 0°С. Поэтому она равна -1,86°С.     

 

3 б - полный правильный 

ответ;  

1 б - допущена одна 

ошибка/неточность, 

 0 б - допущено более од-

ной ошибки/ответ непра-

вильный/ ответ отсут-

ствует 

18 Ответ: Хлорид натрия электролит. Поэтому температуру 

кипения его раствора рассчитывают по формуле ∆t = i ∙ 

Кэб ∙ Сm. Изотонический коэффициент Вант_гоффа для 

бинарного эелетролита равен i = 1+ α = 1+ 0.93 = 1.93. 

Кэб – это эбулиоскопическая постоянная растворителя, 

она равна 0,52°С. Поэтому  ∆t = 1,93 х 0,52 х 1,3 =1,30°С. 

Раствор кипит при температуре выше 100°С. . Поэтому 

температура его кипения равна 101,3°С.  

3 б - полный правильный 

ответ;  

1 б - допущена одна 

ошибка/неточность, 

 0 б - допущено более од-

ной ошибки/ответ непра-

вильный/ ответ отсут-

ствует 

19 Ответ: раствор сахара является раствором неэлектроли-

том. Поэтому его осмотическое давление рассчитывает-

ся по формуле Вант-Гоффа  P = Cм  · R  · T. Сначала 

необходимо рассчитать См = 20,5х1000/360х1200 = 

0,047 моль/л. Температуру раствора из размеренности 

Цельсия переведем в Кельвины Т= 273 + 22 = 295 К. R- 

универсальная газовая постоянна, равна 8,31 Дж/(моль х 

К) или 0,082. осмотическое давление раствора равно Р = 

0,05 х 295 х 0,082 = 1,21 атм. 

3 б - полный правильный 

ответ;  

1 б - допущена одна 

ошибка/неточность, 

 0 б - допущено более од-

ной ошибки/ответ непра-

вильный/ ответ отсут-

ствует 

20 1 

Ответ: значение рН кислой буферной системы рассчи-

тывается по формуле 

солисоли

тыктык
тыкдисKрН




−= −−

−.lg . Подста-

вим значения в формулу и получим 5,44. 

3 б - полный правильный 

ответ;  

1 б - допущена одна 

ошибка/неточность, 

 0 б - допущено более од-

ной ошибки/ответ непра-

вильный/ ответ отсут-

ствует 
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